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To juz druga, nid wykorzystywana przez Zrdb sam okaz- 
ja do swietowania — 50 numer dwumiesiecznika. Po- 
przednia byla w styczniu 1 985 r., kiedy to mineto piec 
lat wydawania czasopisma. Wytrwale czekamy na dzie- 
sieciolecie, od kt6rego dzieli nas jeszcze osiem wydari. 
Przygotowujemy dziesiecioletni spis tre§ci i inne jubi- 
leuszowe atrakcje. Zanim nadejdzie rok 1 990, jeszcze 
przed wakacjami zaplanowalismy rocznik najblizszy. 
W przysztym roku zainaugurujemy nowy staty konkurs 
konstruktorski. W kazdym numerze przedstawiony be- 
dzie temat dotyczgcy wykonania praktycznego urzg- 
dzenia spelniajacego okreslona funkcje warsztatowg 
(np. zszywacz tapicerski, pompa tynkarska, zgrzewar- 
ka). Konkursowe konstrukcje bedg musialy spetniac 
podane w regulaminie parametry. Najlepsze zdobeda 
nagrody i dyplomy Patent ZROB SAM. Opublikujemy tez 
interesujgce — jak sie wydaje — cykle artyku!6w doty- 
czgce m.in. system6w antywtamaniowych, wykorzysta- 
nia matych komputer6w w praktyce majsterkowiczow- 
skiej, produkcji ogrodniczej wybranych, poszukiwanych 
roslin; w dziale warsztatowym ukazg sie m.in. artykuty 
na temat doboru materialdw na konstrukcje metalowe, 
obrbbki tworzyw sztucznych; kontynuowane bedg cykle 
o obrbbce drewna i metali. Z zaplanowanych tematbw 
rdznych wymienie tylko kilka, ktore mogg zaciekawic 
szersze grono odbiorcow pisma: domowa analiza wody 
pitnej, rozwigzania anten telewizyjnych, konserwacja 
urzgdzen komputerowych, chemiczne zr6dla prgdu. Po- 
nadto zaplanowalismy wiele innych temat6w wypetnia- 
jgcych kilkanascie statych dziatow czasopisma (np, w 
dziale Obstuga i naprawa o odkurzaczach, zamrazar- 
kach i pralkach). Dyskutujgc o zawartosci rocznika 
1 988 wykorzystalismy tez wiele podpowiedzi Czyte> 
nikow. 

Pan Andrzej Kwiek z Zabrza slusznie postuluje: tematy- 
ka ekologiczna musi byd propagowana rdwniez przez 
„Zr6b sam" w bardzo szerokim zakresie, od matych 
oczyszczalni i zasad ochrony przed zagrozeniami w 
ogrodzie do instalacji uzdatniania wody i filtrowania spa- 
lin z silnikdw samochodowych. Ekologiczne mySlenie 
majsterkowiczdw pobudzane przez Wasze czasopismo 
moze przynieid pozytek w o wiele wiekszej skali niz by 
to wynikalo z obszaru dzialarS domowych. 
Zgadzam sie, ze upowszechnienie eklogicznego mys- 
lenia i dziatania musi bye bliskie majsterkowiczom. Wig- 
ze sie z tym wspomniany wyzej temat domowej analizy 
wody, w przygotowaniu mamy artykut nt. odzelaziacza 
wody, poruszonych spraw dotyczyc bedzie artykut nt. fil- 
tru basenu ogrodowego. Chcemy tez skojarzyc pomys- 
lowoSc majsterkowicz6w z potrzebg wychowania ekolo- 
.gicznego dzieci i mtodziezy. MySle, ze w potowie 1989 r. 
uda sie ogtosic warunki konkursu na zabawke proeko- 
logiczng. Dzis juz bowiem nie wystarcza przeciwstawia- 
nie sie zabawkom militarnym, dzis" trzeba popularyzo- 
wad zaciekawiajgee i przemawiajgee do wyobrazni za- 
bawki silnie tkwigce w nurcie edukacji ekologicznej 
najmtodszych i nieco starszych. Aby Jan nie lekcewazyt 
naszego i swojego srodowiska naturalnego, Jas musi 
uktadac z klock6w Lego wiatraki, a nie dymigce kominy, 




musi siegac chetniej po klocki zielone niz szare, musi 
opiekowac sie psem, a nie komputerem, choc niewgt- 
pliwie komputer moze przyniesc wiele pozytku i przyje- 
mnosci, ale to jakby inny temat. 
Bardzo trudno jest sformulowac zatozenia i warunki ta- 
kiego konkursu; wyartykutowac nie tylko jego ideowe 
przestanie, ale r6wniez ramy techniczne pozwalajgce 
nastepnie por6wnac poszczeg6lne prace, ocenid i 
uszeregowac do nagr6d. Moze nawet tatwiej taki kon- 
kurs ogtosic niz go rozstrzygngt. Sprobujemy. A moze 
Czytelnicy przedstawig nam swoje propozyeje do regu- 
laminu. Prosimy o szybkie wypowiedzi. 
Chcielibysmy takze uruchomic nowg rubryke zatytu- 
towang na przyklad Forum ZROB SAM, w ktorej znalaz- 
tyby sie artykuty wprost nawigzujgee do publikowanych 
na (amach ZS opisow konstrukeji, porad technologi- 
cznych, pomystow drobnych usprawnien warsztato- 
wych. Wiele z prezentowanych u nas realizacji mozna 
por6wnac z konkretnymi wlasnymi przemysleniami i 
wykonaniami, wiele problem6w technicznych i organi- 
zacyjnych mozna rozwigzac inaczej niz zrobili to nasi 
autorzy, niejednokrotnie lepiej, bardziej funkcjonalnie, 
taniej. Nie brak na to dowod6w u naszych Czytelnik6w. 
Niejeden z Nich przeglgdajgc Zrdb sam napotyka opisy 
konstrukeji podobnych do tych, kt6re wczesniej sam 
wykonal, wykonal bardziej pomyslowo, rozwigzat przy 
okazji kilka innych problembw konstrukcyjnych czy 
technologicznych, przydajgc tym swojej realizacji wie- 
cej zalet niz ma ta opisywana na naszych tamach. W 
omawianej rubryce bedzie miejsce na przedstawienie 
swojego opracowania z komentarzem uwypuklajgcym 
„pestke" pomystu i sposobu jego zmaterializowania, na 
dyskusje nad innym rozwigzaniem (lub jedynie jakim§ 
kluczowym jego fragmentem) napotkanym w ZS. Li- 
czymy, ze Forum ZROB SAM niebawem pojawi sie w 
naszym dwumiesieczniku. Zalezy to tylko od podchwy- 
cenia tej propozyeji przez majsterkowiczdw. 
Przedstawiajgc zamierzenia redakeji chciatbym zachecid 
naszych statych i nowych Czytelnikow do zapewnienia 
sobie otrzymywania Zrdb sam w drodze prenumeraty. 
Mozna jg zalatwic do kortca pazdziernika w urzedzie 
pocztowym wlasciwym dla miejsca zamieszkania 
preumeratora. Od stycznia 1 989 r. cena 1 egz. Zrdb 
sam wzrasta niestety do 1 80 zl. Oplata za rok z g6ry 
wynosi 1080 zl. Zadaniem redakeji jest przygotowanie 
rocznika, kt6rego wartoSc zrekompensuje wniesiong 
opiate. Przy okazji podam, ze roczna oplata za Horyzon- 
ty Techniki wynosi 1 440 zl. Jednorazowy wydatek nie 
jest maty, uwalnia jednak od poszukiwan HT i ZS 
w kioskach. 
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Elektryczna zapalarka do gazu 




Elektryczne zapalarkl do 
gazu wykorzy sty wane sa 
w wielu gospodarstwach 
domowych. Najczesciej 
sa to radzleckie zapalarkl 
typu EZ-2, wytwarzane 
przez Zaktady 
Elektrotechnlczne w 
Krzywym Rogu na 
Ukralnie. Przeznaczone 
sa do pracy przy zasilaniu 
pradem przemiennym 
50 Hz o napieciu 220 lub 
127 V. 



Zasada dzialania zapalarki jest naste- 
pujaca: po nacisnieciu przez uzytkowni- 
ka przycisku 2 zamyka sie obw6d elek- 
tryczny w ukladzie zasilanie-zestyki 
wytacznika 14, 75-cewka /2-kotek 
iskrownika 9-zesp6l iskrownika 10-ze- 
styki wylacznika-zasilanie. Przepty- 
wajacy przez cewke prad przemienny 
wyiwarza site elektromagnetyczna wcig- 
gajaca kotek iskrownika do cewki. Na 
skutek rozlaczenia zestyku kotek iskrow- 
nika-zesp6l iskrownika dochodzi do 
przerwania obwodu i powstania iskry 
elektrycznej. Dzieki dziataniu sprezyny 
13 kotek zostaje z powrotem docisniety 
do iskrownika, co powoduje zamkniecie 
obwodu i proces powtarza sie. 



W miare uptywu czasu iskrownik ulega 
zanieczyszczeniu na skutek osadzania 
sie produkt6w iskrzenia (szczeg6lnie sa- 
dzy). Zanieczyszczenia pogarszaja ja- 
kosc zestyku kotek iskrownika-zesp6l 
iskrownika. W efekcie powstajaca iskra 
jest siabsza. a zapalarka nierzadko daje 
sie uruchomid dopiero po silnym po- 
trzasnieciu lub stuknieciu. 
Aby uzyskac dostep -o iskrownika, na- 
lezy — przy wyjete; : gniazdka wtyczce 
— odkrecic czarny xotpak 4 z tworzywa 
sztucznego i zsuna' lslone 3. Po wcis- 
nieciu palcami kotkc 9 mozna przeczys- 
cic szmaika jego koflfec, a takze zestyk 
iskrownika (teb wh.towanego w zespot 
wkreta 8). Widoczii.* nadpalenia iskrow- 




nika wygladza sie pilnikiem jedwabni- 
kiem. / 
Po dluzszej eksploatacji warto spraw- 
dzib takze stan styk6w wytacznika sie- 
ciowego, do czego niezb?dne jest roz- 
bieranie zapalarki. Oemontaz zapalarki 
rozpoczyna sie od wybicia kotka 6 z two- 
rzywa sztucznego, przechodzacego w 
poprzek zapalarki w jej tylnej czeSci, a 
nastepnie podwazeniu i wyjeciu przyci- 
sku 2. Trzymajac jedna rekg za korpus 1 , 
a druga za zespot iskrownika 10 i wklad-, 
ke 11 — zsuwa sie korpus, odktadajac 
przy tym na bok podkladki 7. 
Zestyki wytacznika czysci sie szmatka, 
odginajac je przy tym nieco ku g6rze. 
W razie potrzeby mozna r6wniez popra- 
wic miejsce lutowania koncdwek prze- 
wodu przylaczeniowego /6 do blaszek 
stykowych J 5. Montaz zapalarki przebie- 
ga w kolejnosci odwrotnej do demonta- 
zu. Korpus 1 nalezy nasunac na wnetrze 
zapalarki, pomagajac sobie przy tym wy- 
cigganiem sznura przylaczeniowego. Nie 
wolno zapominac o podtozeniu podkla- 
dek 7. . 

Na koniec kilka slbw o roli kotpaka 4. 
Sluzy on nie tylko do przykrecenia ostony 
3 i wieszaka 5, ale takze stanowi izolacje 
potgczonego galwanicznie z siecia is- 
krownika. Kotpak trzeba w czasie eks- 
ploatacji okresowo dokrecac i uwazad. 
aby sie .nie zgubit". Zapalarka bedzie 
wprawdzie pracowala i bez niego, lecz 
dotkniecie nie oslonietym wkretem 8 do 
uziemionego palnika kuchenki gazowej 
moze spowodowac (i prawdopodobnie 
spowoduje) zwarcie sieci zasilajacej i 
przepalenie potaczenia miedzy blaszg 
kontaktowa 14 wytacznika a obejma ze- 
spotu iskrownika 10. Ze wzglediw bez- 
pieczenstwa nie powinno sie dotykac 
zapalarki mokrymi rekoma. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Polanowski 



Narty 




Od kiedy koszty uprawiania 
narciarstwa bardzo wzrosty, 
specjalna troska otaczamy sprzet. 
aby m6gt stuzyc jak najdtuzej. 
Szczeg 61 na u wag? nalezy zwr6ci6 
na wtasciwa konserwacje, 
przechowywanie sprzf tu, dziekl 
czemu zwieksza sie jego trwatosc 
i mozna uniknab powaznych - 
napraw. 



Nie nalezy wozic na dachu samochodu 
nart bez pokrowc6w. W atmosferze wil- 
goci, soli i silnego wiatru korozja zacho- 
dzi blyskawicznie. Zniszczenia spowo- 
dowane przez korozje, np. rozwarstwre- 
nie nart przy krawiedziach czy 
..zapiekanie" wiazan, sa bardzo Irudne 
lufi niemozliwe do usuniecia. Wazny jest 
sposob przechowywania sprzelu przez 
lalo. Powinien on bye umyly i wysuszony, 
a melalowe czesci zabezpieczone przed 
korozja. 




Fot. 1. Zeslaw narzadzl do ranowacjl nart 

Przechowywac nalezy w miejscu su- 
chym o slalej temperaturze. Balkon czy 
wilgolna piwnica nie sa. odpowiednie. 



Stanowisko i narzedzia 

W warunkach domowych stanowisko do 

pracy przy nartach najlatwiej zorganizo- 

wac na stole. Na rysunku 3 przedstawio- 

no najprostszy sposob zamocowania 

nart sciskami stolarskimi. 

Zestaw narzedzi (fot. 1 ) powinny stano- 

wic: 

• Cyklina twarda. Najlepiej ze stali na- 
rzedziowej. Mozna ja. zrobic ze starego, 
zuzytego brzeszczotu pity do metali. Po- 
winna bye tak naostrzona, aby jej pla- 
szczyzny byty do siebie prostopadle, a 
krawedzie idealnie prosle (ZS 5/87. 
s. 37). 



• Pilnik zdzierak — najlepszy z pojedyn- 
czymi nacieciami nr 1. 

• Kamieri scierny do wygladzania po- 
wierzehni. 



• Szczotka druciana do czyszczenia pil- 
nika i uszkodzen na slizgach. 

• RozpusZczalnik benzynowy lub nitro. 

• Paleczki do regeneracji slizgbw (do- 
stepne w sklepach sportowych). 

Ostrzenie krawedzi 

Prawidlowe naostrzenie krawedzi polega 
na usunieciu z powierzchi bocznej i dol- 
nej takiej warstwy metalu, aby obie te 
ptaszczyzny tworzyly krawedz bez wido- 
cznych uszczerbk6w. Nalezy zachowac 
kat 90° oraz uzyskac maksymalng gtad- 
kos6 powierzehni. Na rysunku 2 pokaza- 
no przekrdj przez narte ze stepiona. kra- 
wedzig; zakreskowano czesc krawedzi, 
ktora. nalezy zeszlifowac. Szlifujac kra- 
wedi od strony spodniej usuwa sie 
czesc slizgu. W ten sposob pozbywa sie 
ptytszych rys. Narte zamocowana jak na 
rys. 3 nalezy szlifowac od powierzehni 
dolnej. 

Jezeli krawedzie sa. bardzo stepione, 
przed uzyciem pilnika trzeba zebrac 
cienka warstwe slizgu cyklina (fot. 4). 
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drewmana 



Rya. 2. PrzakroJ przaz nart? ze znlazczona. 
krowfdzla: 1 — krawedz slalowa, 2 — rdzan 
narty, 3 — wyktadzlna tllzgu 
Rya. 3. Spoaob zamocowania narty za po- 
rn oca iciskow atolartklch 
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Fot. 4. Cykllnowanle Sllzgow 

aby pbzniej unikngd zapychania sie na- 
rzedzia. Szhfowac powinno sie dlugimi 
pociggnieciami pilnika ustawionego pod 
ka.tem 45° do osi narty (fot. 5). 
Jezeli na krawedzi jest gleboki wylom, 
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Fot. 7. Zapalanla od twlacy pataczk! do re- 
no wacj I tllzgdw 



usuwanie go w czasie jednego ostrzenia 
bytoby skracaniem zywotnosci narty; wy- 
lom ten zniknie podczas nastepnych 
ostrzen. Na rysunku 2 zaznaczono prze- 
rywana. linig miejsce, do kt6rego mozna 
maksymalnie szlifowac narte. Po przek- 
roczeniu tej granicy narta praktycznie nie 
nadaje sie do uzycia. 
Po zakonczeniu zbierania zgrubnego na- 
lezy jeszcze krawedzie wygladzic drob- 
noziarnistym kamieniem (fot. 6), zacho- 
wujac prostopadlosd powierzchni. 



Fot. 9. Jedna warttwa tworzywa na uazko- 
dzone) powierzchni allzgu 



Fot S. Szlltowanl* tllzg6w pllnlkiem 



Regeneracja 6llzg6w 

Nalezy \% przeprowadzic podczas 
ostrzenia. Slizgi bezbarwne, kolorowe i 
czarne mozna zalewac substancje uzy- 
skana. z pateczek do regeneracji Slizgow, 
kt6ra wypetnia rysy masg, bezbarwng. 
Tylko do slizgbw czarnych mozna uzyc 
pafeczek czarnych pozyskanych ze sta- 
rych nart. Zanim przystqpi sie do wla6- 
ciwego wypetniania rys nalezy oczyScic 
powierzchnie Slizgu z piasku i przemyc 
miejsce przysziego zalewania rozpu- 
szczalnikiem benzynowym. Rysy za- 
mkniete. tzn. ksztattem przypominajgce 
rozciecie zyletka., nalezy otworzyd przez 
odciecie odstajqcej czesci czubkiem os- 
trego noza. Miejsca o wielu niezbyt gle- 
bokich rysach mozna oczyScid szczotka. 
druciana. Proces zalewania wymaga 
pewnej wprawy i techniki. Zapalong pa- 
leczke nalezy trzymac blisko 4lizgu 
(fot. 8), aby ptomieri nie rozwinqt sie i nie 
mial zottego koloru, lecz tworzyl maty, 
niebieski ptomyk. W przeciwnym razie 
powstanie duzo sadzy brudzqcej wypet- 
nienie. Dobrze jest miec w poblizu zapa- 
lonq swiece (fot. 7), gdyz maty ptomyk 
tatwo gasnie W czasie zalewania (fot. 8) 
nalezy co jakis czas obetrzec koniec pa- 
teczki z sadzy. Sptywajaca kropla uklada 
sie na Slizgu w ksztatt przypominajqcy 
sptywanie lawy (fot. 9), dlatego wieksze 




FoL 8. Szlltowanla krawedzi drobnoziaml- 
ttym kamieniem 

rysy trzeba powt6rnie zalewac. Po za- 
kortczeniu zalewania rys nalezy z catej 
narty zebrac nadmiar tworzywa pilnikiem. 
Jezeli pozostana. zagtebienia, trzeba je 
ponownie wypetnid. 




Fot. 8. Zalewanle illzgbw 



Zdarza sie. ze w procesie ostrzenia zani- 
knie rowek w Slizgu narty. Przy obecnej 
technice jazdy na krawedziach Podczas 
skretbw tzw. cietych jest on nieprzydat- 
ny. Wiele firm produkuje do giganta i sla- 
lomu narty bez rowka. podczas jazdy 
amatorskiej czesto jezdzi sie na wprost i 
dla poprawienla stabilnosci narty rowek 
jest konieczny. Nalezy go wykonac za 
pomoca struga z wgsko zaostrzonym no- 
zem, a do narty przylozyc listwe w celu 
r6wnego prowadzenia narzedzia Czyn- 
noSc te trzeba wykonywac ostroznie, aby 
nie naruszyc nastepnej warstwy pod wy- 
kiadzma slizgu. Na koniec nalezy narty 
kilkakrotnie zaimpregnowac parafing na 
goraco Tak zabezpieczone narty mozna 
przechowywac przez lato. Przed sezo- 
nem trzeba je tylko nasmarowac. 

Tomasz Skrzypkowski 
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Opaski przeciwsniezne 

1 



Podczas jazdy zima. po sniegu i latem po 
bezdrozach pojawiaja. sie trudnosci przy 
pokonywaniu niektorych odcinkow drogi 
Aby lemu zaradzic mozna wykonac opa- 
ski z drulu o srednicy 4 mm (najlepiej 
ocynkowanego) i tasmy parcianei. kt6re 
dobrze zastepujg lartcuchy przeciwsnie- 
gowe. Nalezy jednak pamietac, ze jazda 
z zatozonymi lartcuchami lub opaskami 
po nie zasniezonej, twardej nawierzchni 
jest bardzo grozna dla opon pojazdu. To- 
lez po wjechaniu na taki odcinek drogi 
nalezy tancuchy lub opaski zdjad. 
Elementy opaski, pokazane na rys. 1 -5, 
nalezy sporzadzic z drutu stalowego. 
W celu doktadnego wykrepowania laczm 
k6w warto wykonac prosly przyrzad umo 
zliwiajgcy dokladne uzyskanie wymiaru 




Spawoc po montaiu 



ifowoc lub spawoc 



Klamra 



Iqeznik 



Przetyczko 



11 



Na jedna. z klamer nalezy zalozyc zlozo- 
ny na p6l pasek parciany (fot. 9), kt6rego 
wolne konce mocuje sie za pomoca. za- 
wleczki (rys. 4) do drugiej klamry (lot. 7) 
po przesunieciu paskbw przez otwory w 
tarczy kola (fot. 6). 

H.S. 



spit hh iei 





Nr rysunku. 




Nazwa 


wymiary 


Sztuk 




w mm 




tgcznik 


1 


28 


Pierscien dysiansowy 


2 


18 


Klamra 


3 


2 


Zawleczka 


4 


1 


Przetyczka 


5 


4 


Pasek parciany 


40.800 


1 



50 mm. Po zgromadzeniu wszystkich nie- 
zbednych elementow podanych w tabeli 
mozna przystgpic do montazu opasek. 
Najpierw nalezy zalozyc klamry 
(rys. 3), po lekklm rozgieciu, laczniki 
(rys. 1 ) i pierscienie dystansowe 
(rys. 2). wedlug rys. 8. Nastepnie trzeba 
polaczyc pozostale elementy za pomoca 
przetyczek (rys. 5). Miejsce potaczenia 
klamer nalezy zaspawac\ konce zas 
przetyczek roznitowac lub zaspawad. 
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Zamontowanie 
brodzika 



Wiele osob wyposaiajac ciasne lazienki 
rezygnuje z wanny i zastepuje ja natry- 
skiem z brodzikiem. R6wniez w domkach 
jednorodzinnych warlo czasem zamon- 
towac brodzik, gdyz zapewnia lo zna- 
cznie oszczedniejsze zuzycie wody. 
Brodzik (rys. 1 ) sklada sie z emaliowanej 
tacy ustawionej na podmurdwce obtozo- 
nej giazura. scianki ostonowej (jednej lub 
dw6ch) oraz baterii natryskowej i syfonu 
odplywowego Brodzik najlepiej ustawic 
w narozu scian, gdyz wtedy buduje si? 
tylko jedna scianke oslonowa, oraz w 
poblizu pionu kanalizacyjnego i instalacji 
wodociagowej. 

Prace rozpoczyna sie od wykreslenia 
na podlodze zarysu brodzika oraz usta- 
lenia przebiegu rur wodociagowych zasi- 
lajacych balerie natryskowg. Produko- 
wane brodziki majg wymiary zewnetrzne 
(80x80)... (90x90) cm i otwbr wylolowy 
umieszczony w narozniku lub w srodku 
dlugosci. Potozenie olworu wylotowego 
powinno umozliwiac polgczenie z pio- 
nem kanalizacyjnym ze spadkiem ok. 
10". Najwygodniej zaznaczyc na podlo- 
dze miejsca umieszczenia olworu wylo- 
towego i ustawid tam syfon brodzikowy. 
Od niego nalezy ustalic metoda pr6b 
przebieg przewod6w kanalizacyjnych. Po 
wylyczeniu przebiegu przewodbw wyku- 
wa si? w Scianie bruzdy na rury wodo- 
ciagowe w rozslawie 145 mm na wyso- 
koSci 130 cm. Je£li Sciany lazienki wy- 
konane sa z betonu, to wykuwanie bruzd 
jest bardzo pracochtonne i dlatego lepiej 
umiescic przewody wodociagowe w 
scianie oslonowej. Rury wodociagowe 
ocynkowane o srednicy 1 12" laczy sie z 
istniejaca instalacji w sposob om6wiony 
w ZS 5/87. Po przeprowadzeniu pr6by 
szczelnosci mozna rury zakryc chuda 
zaprawa cementowa,. 
Podmurbwke wykonuje sie z cegly 
dziurawki. GruboSc scianki po otynko- 

Ry*. 1. Brodzik z nalrysklem 
Ry*. 2. Oudzanli brodzika 



waniu powinna wynosid 15 cm (wymiar 
ptytki glazury), wysokosd zas co najmniej 
30 cm. Bok, na kt6rym bedzie ustawiona 
scianka oslonowa powinien miec szero- 
koSc (u g6ry) 1 2 cm. Przy scianach la- 
zienki brodzik opiera sie na katownikach 
40x40x4 mm przykreconych kolkami 
rozpreznymi 01 2 mm. Nalezy zwr6cic 
uwage na poziome ustawienie wszyst- 
kich bok6w podmurdwki. Wewnetrzny 
wymiar podmur6wki powinien bye o 
~7 cm mniejszy niz wymiary zewnetrzne 
brodzika, co pozwoli na pewne jego 
oparcie. W czasie budowy podmur6wki 
trzeba pamietac o uwzglednieniu gru- 
bosci okladziny z glazury oraz jej wymia- 
r6w w celu wyeliminowania koniecznosci 
ciecia kalelk6w. 

Scianke oslonowa mozna zrobic z pu- 
stakbw szklanych o wymiarach 
250x250x80 lub 200x200x80 mm. Za- 
pewniaja one dostep swiatla, majg este- 
tyczny wygigd i latwo utrzymad je w czy- 
stosci. Jezeli jednak przewody zasilajace 
balene nalryskovva majg bye umiesz- 
czone w sciance oslonowej, to nalezy 
wykonac ja z cegly obfozonej obustron- 
nie glazury. Scianka oslonowa musi bye 
zbrojona pretami o srednicy 10 mm lub 
plaskownikiem 20x3 mm. Prace rozpo- 
czyna sie od zamocowania pretdw zbro- 
jenia pionowego i zabetonowaniu ich w 
podmurowce w odstepach odpowiadajg- 
cych rozstawieniu pustak6w. Prety zbro- 
jenia poziomego uklada sie w co drugiej 
spoinie, zamocowujac jeden ich koniec 
w istniejacej scianie. Przed ulozeniem 
pusiakow boczne ich krawedzie pokrywa 
sie farbg emulsyjna, co poprawia estety- 
ke scianki. Pustaki ustawia sie na za- 
prawie cementowej 1 :3 zwracajgc uwa- 
ge na pionowo£6 scianki i jednakowg 
gruboSc spoin. Prety zbrojenia poziome- 
go powinny wystawac ok. 2 cm z ostat- 
niego rzedu pustak6w, gdyz beda stano- 
wic oparcie zaprawy mocujgcej ptytki 
zakrywajace krawedz scianki. Zaleca sie 
przepleSc miedzy tymi pretami drut o 
Srednicy 2.. .3 mm, co dodatkowo zwiek- 
szy przyczepnosc zaprawy do pustakdw. 
Po wykonaniu prac murarskich nalezy 
podmurbwke oraz Sciany oblozyd glazu- 
rg do wysokosci ok. 220 cm. Sposoby 
uktadania glazury byty omawiane w 
ZS 1 /88. Na podmur6wce glazura musi 
bye przyklejona na calej powierzehni, 



gdyz w przeciwnym razie latwo ulegnie 
uszkodzeniu. Wewnetrzne powierzehnie 
podmurbwki nalezy zaizolowad przez 
dwukrotne pokrycie lepikiem astaltowym 
lub ..Cyklolepem". Katowniki pokrywa sie 
tarba przeciwrdzewna i po wyschnieciu 
warstwa lepiku. 

W tak przygotowana podmurdwke mozna 
wtozyd brodzik. Nieco klopotu sprawia 
przytaczenie syfonu do otworu brodzika. 
Po przylaczeniu syfonu do pionu kanali- 
zacyjnego wlot do syfonu powinien zna- 
leic sie dokladnie pcjJ otworem brodzika. 
Niewielkie korekty polozenia mozna uzy- 
skac przez poluzowanie nakretek mocu- 
jgcych poszczegdlne, czesci syfonu i 
zsuniecie ich lub rozsuniecie. Po usta- 
wieniu brodzika otwor odptywowy musi 
dokladnie pokrywac sie z otworem wlo- 
towym syfonu, a jego g6rna plaszczyzna 
prawie dotykac do dna brodzika. Na- 
stepnie wyjmuje sie brodzik z podmu- 
rbwki i naklada na jej wierzeh warstwe 
zaprawy grubosci ok. 2 cm (rys. 2). Za- 
prawe przygotowuje sie z drobnego, 
przesianego piasku i cementu w atosun- 
ku 1 czesc cementu na 3 czeSci piasku, 
dodajac taka ilosc wody, aby zaprawa 
miala konsystencje gestego ciasta. Na 
zaprawe kladzie sie brodzik ostukujac 
jego brzegi gumowym mlotkiem. W cza- 
sie tej czynnosci nalezy kontrolowad po- 
ziom zachowujgc niewielki spadek w kie- 
runku odptywu. Po ustawieniu brodzika 
wklada sie sitko w otwdr odptywowy i 
skreca z syfonem, sprawdzajac wtaSciwe 
ulozenie uszczelki. Po zwiazaniu zaprawy 
szczeline miedzy brodzkiem a scianami 
wypetnia sie kitem elastycznym, np. 
.Polkitem". 

Wejscie do brodzika nalezy wyposazyc 
w zastone zawieszona na chromowanej 
rurze zamocowanej do sciany i scianki 
ostonowej. 

Uzytkowanie brodzika mozna rozpo- 
czad po uptywie co najmniej 10 dni od 
zakonczenia prac. W trakcie eksploatacji 
nalezy zabezpieczyc otwor odptywowy 
przed przedostawaniem sie cial mogg- 
cych zapchac syfon (szczeg6lnie wlosy), 
gdyz przeczyszczenie syfonu mozliwe 
jest po zdjeciu brodzika, co moze spo- 
wodowac uszkodzenie jego lub obudowy. 



Antonl Jankowski 





Montaz 
instalacji ogrzewczej 



Instalacje ogrzewcza mozna m on to wad 
spawajac lub taczac na gwint poszczeg6lne 
odcinkl rur. Wykonanie instalacji spawanej 
przez amatora jest bardzo trudne, gdyz 
wymaga duzej wprawy przy postugiwaniu sie 
sprze tern spawalniczy m. Pozostaje wiec 
taczen ie rur na gwint, mimo wyzszych 
koszt6w material6w (ksztattkl I rury o 
grubszych sciankach). Czesc poJaczert mozna 
zespawac w warsztacie, a nastepnie potaczyb 
te odcinkl na gwint z reszta Instalacji. 



Przygotowanie 

Instalacje ogrzewcze buduje sie z rur 
tzw. czarnych, do gwintowania, o sredni- 
cach wynikajacych z obliczen. Nie nale- 
zy siosowac rur ocynkowanych, gdyz w 
temperaturze powyzej 70°C ulegaja one 
korozjl szybciej niz rury czarne, a ponad- 
to sa znacznie drozsze. 
Prace montazowe rozpoczyna sie od 
zamocowania w przewidzianych miejs- 
cach grzejnik6w, pieca oraz naczynia 
rozszerzalnego. Sposbb mocowania 
grzejnikbw zalezy od ich rodzaju. Na ry- 
sunku 1 przedstawiono sposoby moco- 
wania grzejnikbw zeberkowych i panelo- 
wych, pojedynczych i zespolonych. 
Zamocowanie wspornikow powinno za- 
pewniac poziome zawieszenie grzejnika, 
co stanie sie latwiejsze po ustawieniu 
wspornikbw na wypoziomowanej pod- 
pbrce w czasie zabetonowywania. Licz- 
ba wspornikbw zalezy od liczby zeberek i 
wynosi 4 (dwa g6rne Kdwa dolne) dla 1 0 
zeberek i wzrasta o jeden uchwyt na 
kazdym poziomie co 5 zeberek. Ponadto 
zamocowuje sie jeden lub dwa uchwyty 
zapobiegajace odchylaniu sie grzejnika. 
Do mocowania grzejnikbw panelowych 
stosuje sie fabryczne wsporniki dosto- 
sowane do paneli pojedynczych lub ze- 
spolonych. 

Kupione grzejniki zeberkowe skladajq sie 
z 5...1 0 zeberek i nalezy potaczyc je w 
zestawy o przewidzianej w projekcie 
liczbie zeberek. Do lego celu sluza spe- 
cjalne ztaczki grzejnikowe z gwintem le- 
wo- i prawoskretnym o srednicy 1 1 /4". 
taczenie grzejnikbw przebiega w naste- 
puigcy sposbb. Grzejnik kladzie sie na 
podlodze otworami do gbry i sprawdza 
wkrecenie ztaczki, czy gwint jest prawo- 
czy lewoskretny. W drugim grzejniku 
okresla sie, z kt6rej strony znajduje sie 
gwint o przeciwnym kierunku zwojbw. 
Jezeli w pierwszym grzejniku naciety jest 
gwint lewoskretny, wkreca sie ztaczki w 
oba otwory w kierunku przeciwnym do 
ruchu wskazbwek zegara o ~1 /4 obrotu. 
Nastepnie na ztaczki naktada sie 
uszczelki, smaruje je olejem i naktada 
drugi grzejnik otworami z gwintem pra- 
woskretnym do dolu. Specjalnym klu- 
czem wprowadzonym w otwbr grzejnika 
obraca sie w lewo, skrecajac oba grzej- 
niki ze soba. Skrecanie prowadzi sie 
przez kolejne obracanie po 1 obrocie 
zlaczek w obu otworach grzejnika. Pod- 
czas taczenia grzejnikbw nalezy zwrbcid 
uwage, czy liczba zwojbw na obu czes- 
ciach ztaczki jest jednakowa; jesli nie, to 



gwint od strony wiekszej liczby wkreca 
sie najpierw w otwbr grzejnika na taka 
glebokosb, aby uzyskad rowna liczbe 
zwojbw. Dobre ztaczki nie moga mieb nie 
nagwintowanego odcinka w srodkowej 
czesci. Szczelnosb polaczenia zalezy w 
duzym stopniu od stanu czot laczonych 
grzejnikbw. NierbwnoSci w grzejnikach 
zeliwnych mozna usunab za pomoca pil- 
nika lub papieru sciernego, natomiast w 
blaszanych przez delikatne wyklepanie 
mosieznym mtotkiem. W razie trudnosci z 
uzyskaniem szczelnosci mozna zalozyb 
kilka uszczelek (najwyzej trzy) lub za- 
mienib stronami laczone grzejniki. 
Przed zamontowaniem grzejnika (zwta- 
szcza zeliwnego) zaleca sie przeptukanie 
go woda doprowadzona pod cisnieniem, 
w celu usuniecia resztek piasku formier- 
skiego i innych zanieczyszczeri. W skraj- 
ne otwory grzejnika wkreca sie korki 
grzejnikowe: Slepe z gwintem lewoskret- 
nym, a z otworem gwintowanym pra- 
woskretne, z uszczelkami. Szczelnosb 
zamontowanego grzejnika sprawdza sie 
za pomoca wody doprowadzanej pod 
cisnieniem ok. 0,5 MPa (5 at). 
Zaleznie od przyjetego sposobu prowa- 
dzenia rur nalezy wykud niezbedne bruz- 
dy w scianach i otwory w miejscach 
przechodzenia instalacji przez przegrody 




i stropy. Wymiary bruzd musza byb z 
kazdej strony o mniej wiecej 3 cm wiek- 
sze niz wymiary uktadanych rur. 



Montaz 

Uktadanie instalacji rozpoczyna sie od 
zmontowania pionbw razem z gatazkami 
laczacymi grzejniki. Gatazki z pionem 
mozna laczyc na gwint lub przez spawa- 
nie. W tym ostatnim wypadku po uksztat- 
towaniu gatazki spawa sie ja do odcinka 
pionu, a nastepnie taczy go z reszta^ in- 
stalacji na gwint. Gatazki wymagaja od- 
powiedniego uksztattowania w celu za- 
pewnienia zatozonych spadkbw rur i 
prawidtowego potaczenia z grzejnikiem. 
Przyktadowe uksztaltowanie gatazki 
przedstawiono na rys. 2. v 
Giecie rur nalezy wykonywab gietark^ do 
rur z napedem recznym lub 
elektrycznym. Rury o srednicy do 3/4" 
mozna giab pod niewielkimi kaiami w 
imadle do rur. Gnie sie w taki sposbb 
odcinki rur znacznie dluzsze niz 
wymagane, a nastepnie przycina na 
odpowiednia dtugosb. W czasie giecia 
nalezy zwrbcib uwage, aby szew rury 
przebiegat w linii obojetnej gietego 
przekroju (szew u gbry podczas giecia w 
plaszczyznie poziomej). 
Konce rur nalezy nagwintowab zgod- 
nie ze wskazbwkami zamieszczonymi w 
ZS 5/88. Umieszczenie rur w bruzdach 
lub na wierzchu scian powinno byb 
zgodne z rys. 3, pion zasilajacy zas musi 
znajdowab sie z prawej strony patrzac od 
strony grzejnika. Jesli zastosowano spa- 
wanie gal^zek do pionu. to rury pionu 
mozna potaczyb za pomoca dwuzlaczki 
(srubunku). W mieiscach przejScia przez 
strop i sciany nalezy umiescib tulejki z 
blachy o srednicy nieco wiekszej niz 
srednica rury. W budynkach dwukon- 
dygnacyjnych mozna nie mocowab pio- 
nbw do Scian, gdyz przejscie przez stro- 
py zapewnia dostateczne umocowanie 
rur, a jednoczesnie umozliwia niezbedny 
przesuw wynikajacy z rozszerzenia sie 
metalu pod wptywem ciepta. Pion zasila- 
jacy grzejnik na najwyzszej kondygnacji 
nalezy potaczyb z rura odpowietrzajaca 
potaczona z naczyniem rozszerzalnym. 
Po zamocowaniu pionbw mozna przy- 
staplb do przylaczenia poszczegblnych 
grzejnikbw. Sposbb przylaczenia zalezy 
od typu grzejnika. Grzejniki zeberkowe 
taczy sie z instalacja za pomoca dwuzla- 
czek (rys. 4), grzejniki panelowe zas za 
pomoca specjalnego trbjnika (panele ze- 
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spolone), kolanka z dwuzlaczka (poje- 
dyncze krajowe) lub kolanka z gwintem 
zewnetrznym (pojedyncze z CSRS). 
W instalacjach ogrzewczych domk6w 
jednorodzinnych nie jest konieczne sto- 
sowanie zawordw przy kazdym grzejniku, 
gdyz regulacje temperatury w pomie- 
szczeniu mozna uzyskad przez zmiane 
temperatury wody zasilajacej. Jedynie w 
pomieszczeniach narazonych na zmien- 
ne warunki atmosferyczne, a zwtaszcza 
na silne wiatry, mozna grzejniki wyposa- 
zy6 w zawory, co umozliwi regulacje 
temperatury zaleznie od panujgcych 
warunkbw. 

W czasie laczenia grzejnikow nalezy 
zwracac uwage na r6wnolegte ustawie- 
nle cz6t laczonych elementow, a takze 
na wtasciwe dtugosci galazek, aby po 
skreceniu nie spowodowac naprezert w 
rurach. Poziome przewody zasilajace 
poszczeg6lne piony taczy sie z nimi za 
pomoca. kolanek lub kolanek z dwu- 
zlaczka. Korice rur poziomych nalezy lek- 
ko wygiad, aby uzyskad wymagany spa- 




dek. Rury te trzeba mocowac do sciany 
lub sufitu piwnicy w odstepach co 3 m, 
za pomoca. uchwyt6w przesuwnych. 
Przewody zasilajace nalezy potaczyc z 
piecem w sposob przedstawiony na 
rys. 5. Zaleznie od typu pieca stosuje sie 
w tym celu dwuzlaczki lub kolnierze. 
Trzeba zwricic uwage na wspotosiowe 
ustawienie kr66c6w pieca i rur zasilajq- 
cych. Jesli instalacja ogrzewcza jest roz- 
legla lub chce sie poprawic sprawnosc i 
zmniejszyc' czas nagrzewania instalacji, 
na przewodzie powrotnym montuje sie 
pompe obiegowa,. Przedstawione na 
rys. 5 rozwiazanie umozhwia prace ukta- 
du zar6wno przy zalgczonej pompie 
obiegowej, jak rowniez w razie jej wytg- 
czenia (brak energii elektrycznej, awaria 
pompy). Podczas pracy z zataczonq 
pompq zaw6r 1 powinien bye zamkniety, 
otwarte zas zawory 2. Praca bez pompy 
wymaga otwarcia zaworu 1 . 
Ostatnim elementem instalacji ogrze- 
wczej jest naczynie rozszerzalne umie- 




szczone w najwyzszym punkcie instala- 
cji. Do tego naczynia doprowadza sie 
przewody odpowietrzajace, bezpieczeri- 
stwa oraz przelewowy zgodnie ze sche- 
matem przedstawionym na rys. 6. Prze- 
wody odpowietrzajace stosowane w in- 
stalacji z rozdziatem dolnym, przy lacze- 
niu z poszczeg6lnymi pionami muszq 
miec syfony w wymiarach podanych na 
rys. 7. Przew6d przelewowy od naczynia 
rozszerzalnego doprowadza sie nad 
umywalke lub inny przyb6r sanitarny 
przylqczony do kanalizacji w celu od- 
prowadzenia nadmiaru wody w instalacji 
ogrzewczej. Na przewodzie tym nie wol- 
no instalowac zadnych zaworbw. Najwy- 
godniej przew6d przelewowy doprowa- 
i dzic do miejsca, z kt6rego uzupetnia sie 
wode w instalacji, co pozwala na bez- 
posrednia. kontrole poziomu wody w na- 
czynia 

Napetnienie instalacji oraz uzupetnie- 
nie ubytk6w wody mozna rozwiazac 
dwoma sposobami. Najprostszy polega 
na doprowadzeniu do rury powrotnej w 
poblizu pieca przewodu wodociggowego 
z zaworem. Uzupetnianie wody przepro- 
wadza sie po wystudzeniu pieca przez 
odkrecenie zaworu i obserwacje wypty- 
wu wody z rury przelewowej. Rozwiaza- 
nie to umozhwia uzupetnianie instalacji 
zwykta. wodq wodociggowq, co nie jest 
korzystne, gdyz powoduje odkladanie sie 
kamienia kotlowego w piecu i grzejni- 
kach. Napetnianie instalacji woda uzdat- 
nionq lub zawierajaca, substancje anty- 
korozyjne jest mozliwe przez zastosowa- 
nie dodatkowej pompy (z napedem re- 
cznym lub elektrycznym) pobierajqcej 
wode uzdatnionq. W matych instalacjach 
mozna dolewac wode z wiadra bezpo- 
srednio do naczynia rozszerzalnego. 

Sprawdzenie i uruchomlenle 

Sprawdzenie instalacji polega na na- 
pelnieniu jej wodq i obserwacji, czy nie 
wystepujg przecieki. Nastepnie nalezy 
instalacje przeplukad woda doprowa- 
dzong z instalacji wodociggowej w celu 
usuniecia zanieczyszczert powstatych w 
czasie montazu. Do napetnienia instala- 

Temperatura na zewnatrz budynku i wody 
zasilajace), przy ktorych prawldlowo dzlala- 
|aca instalacja powmna zapewnic tempera- 
ture 20 C w pomieizczanlu 
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cji najlepiej uzyc wody deszczowej pod 
warunkiem, ze nie zawiera ona zanieczy- 
szczert mechanicznych i chemicznych. 
W rejonach wysoko uprzemyslowionych 
deszcziwka moze zawierad r6zne zwiaz- 
ki chemiczne przyspieszajace korozje in- 
stalacji, dlatego w takim wypadku lepiej 
uzyc wody uprzednio przegotowanej. Na 
rynku krajowym brak obecnie specjal- 
nych §rodk6w antykorozyjnych dodawa- 
nych do wody w instalacjach ogrzew- 
czych. Srodkiem zastepczym moze bye 
dodatek ok. 1 0% ptynu do chlodnic sa- 
mochodowych („Borygo"), ale jest to 
dose kosztowne Po sprawdzeniu i na- 
petnieniu instalacji woda. mozna przysta- 
pic do rozpalenia pieca grzewczego lub 
uruchomienia palnika w piecach gazo- 
wych. W czasie ogrzewania nalezy ob- 
serwowa6 termometr mierzgey tempera- 
ture wody zasilajacej, jak rowniez 
szczelnosc instalacji (moze sie pogor- 
szy6 po nagrzaniu). Po uzyskaniu tempe- 
ratury wody ok. 60°C sprawdza sie przez 
dotkniecie reka, temperature poszcze- 




g6lnych grzejnikdw, zwracajqc uwage, 
czy nie ma rbznicy na poczatku i kortcu 
grzejnika. Znaczna r6znica temperatury 
na powierzehni grzejnika wskazuje na 
jego zapowietrzenie, co moze bye spo- 
wodowane niewtaSciwymi spadkami rur 
zasiiaiacych lub niedroznoscia, przewo- 
d6w odpowietrzajqeych. Prawidlowosd 
projektowania i montazu instalacji mozna 
okreslic po catodobowym ogrzewaniu i 
pomiarze temperatury w poszczegolnych 
pomieszczeniach. Orientacyjnie mozna 
przyiac, ze prawidiowo dzialaj^ca insta- 
lacja powinna zapewnic temperature 
20°C przy wartosciach temperatury ze- 
wnetrznej i wody zasilajqcej zestawio- 
nych w tabeli, 

Zbyt niska temperatura w jednym z 
pomieszczen wskazuje na niedostate- 
czng powierzehnie grzejnikow i konie- 
cznosd przytgezenia dodatkowych zebe- 
rek. Wyzsza niz zakladano temperatura w 
pomieszczeniu jest spowodowana nad- 
mierna iioScia wypromieniowanej z 
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Ry». 1. Mocowanle grze|nlk6w: ■) ieberkowych, b) panelowych 

Ryt. 2. Przyktadowt uktitattowtnlt gatyuk 
Ry»- 3- UmttucMnlt rur w bruzdach I prztjicte prut itropy 
Ryt. 4. Przyltczanle grzejnlkbw: ■) panelowego z.,,polonego, 
b) zeberkowego 



grzejnik6w energii. Mozna |a zmniejszyd 
przez zalozenie kryzy w ztgczce grzejnika 
lub przez odjecie kilku zeberek. Oczy- 
wiscie, jesli w galazce zasiiajacej znajdu- 
je sie zawor, to wystarczy odpowlednio 
go wyregulowad. Koniecznosd utrzymy- 
wania wyzszej lemperatury wody zasiia- 
jacej niz podano w tabeli wskazuje na 
nadmierne straty energii przez Sciany 
budynku, niemoznosc zas uzyskania 
wymaganej lemperatury wody przy nl- 
skiej temperaturze zewnetrznej wskazuje 
na niedostateczna. moc cieplna. pleca. 

Konserwacja I naprawa 

Instalacja ogrzewcza budynku wymaga 
statego dozoru i obstugi pieca w celu 
dostosowania jej parametrdw do zmie- 



Ryi. S. Przytaczenle pleca: 1— zaw6r zamyka|»cy obi eg grawlta- 
Crlny> 2— zawory pompy oblegowe), 3— zawory odclna|ac« ple- 
ca, 4 - zawbr tputtowy, 5— ztaczkl pleca, 8— pom pa oblagowa 
Ryt. 6. Schemal przytaczenla naczynla rozizerzalnego 
Ryt. 7. Syfony mledzy plonaml odpowletrzajacyml 



niajgcych sie warunk6w atmosterycz- 
nych. Stosowana niekiedyaytomatyka 
utrzymujaca zadana. temperature pomie- 
szczert rowniez nie zwalnia uzytkownika 
od codziennego sprawdzenia prawidlo- 
wosci pracy instalacji, Oprocz obstugi 
paleniska (w piecu opalanym weglem) 
nalezy sprawdzac pozlom wody w na - 
czyniu rozszerzalnym, prawidtowoSd 
procesu spalania oraz temperature wody 
zasiiajacej. Po sezonie grzewczym nie 
nalezy spuszczad wody z instalacji, gdyz 
powoduje to przyspieszenie korozji oraz 
powstawanie przeciekow spowodowa- 
nych starzeniem sie uszczelnien lub ko- 
rozia Jesli nieszczelnosci wysiqpiq pod- 
czas sezonu grzewczego, to dorainie 
mozna je usunad przez natozenie gumo- 
wych opasek scisnietych petlami z drutu. 



Po wylaczeniu instalacji i spuszczeniu 
wody usuwa sie nieszczelnosci przez , 
spawanie, wymiane uszczelnien lub ca- 
tych fragment6w instalacji. 
Trwatosc instalacji zalezy w duzym 
stopniu od jakosci wody, ktdfa jest na- 
petniona, Szczegblnie waine jest to w in- 
stalacjach wyposazonych w grzejniki 
blaszane, gdyz cienkie ich scianki szyb- 
ko moga, ulec korozji. 
Nie nalezy stosowac w jednej instalacji 
grzejnikdw wykonanych z rdznych 
materialow, np. aluminiowych i 
stalowych, gdyz powstajq wtedy 
mikroogniwa przyspieszajace korozje. 



Anlonl Jankowskl 
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Lampa 




halogenowa 



Czesto zamiast lampy 
btyskowej stosuje sle w fotografii 
wnetrzowe) lampe halogenowa. 
Jest ona niezastapiona przy 
zdjeciach fllmowych, to znaczy 
ruchomych. Lampy takie sa dose 
drogie. Sama zar6wka 
halogenowa (tzw. zarnlk) kosztuje 
wielokrotnie tanlej, a koszt 
opisanej nizej obudowy nie 
powinien przekroczyc kllkuset 
ztotych. 




5 - Spreiyny stykowe 
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Rys. 1. Kaztait blachy na scianka pnednla 
I retlaktor lampy w wykonanlu wg rys. 3b 



Na zewnetrzna obudowe ( (rys. 2. 3) 
lampy wykorzystano foremke piekarnicza 

0 wymiarach 200x100x70 mm. reflektor 

1 przednia scianke ? lampy wykonano z 
blachy aluminiowej grubosci 1 mm, 
raczka 3 jest bakelitowy uchwyt od stlu- 
czonego dzbanka szklanego. 
W modelowym wykonaniu lampy przedni 
przeSwit refleklora ma wysokosc /, 
mniejsza od wysokoSci l s obudowy ze- 
wnetrznej (rys. 3a). Jednak praktyka wy- 
kazala, ze wskazane jest powiekszenie 
go tak, aby siegal do samych brzeg6w 
obudowy (rys. 1 . 3b). Nie zmienia to sa- 
mej konstrukcji lampy, lecz tylko niektbre 
jej wymiary. Poniewaz typowe zaclskl 
biegunowe zarnika nie sa dostepne, wiec 
do zamocowania go w obudowie zaslo- 
sowano prosty sposdb. Mianowicie po 
obu brzegach wnetrza obudowy, od stro- 
ny zakohczert zarnika, umocowano pod- 
«6jne tzw. zlacza sufitowe 4 (kostki przy- ' 
igczeniowe ceramiczne), do ktorych z. 
iednej strony wprowadzono dwa wolne 
<ortce drutu, z ktbrego sa zrobione spre- 
^yny stykowe 5 (rys. 2, 3c). Konc6wki za- 
rnika majg wgtebienia. do kt6rych wpro- 
wadzono tukowate zakonczenia sprezyn 

5. Potaczenie dwoch konc6w drutu spre- 
zyn do dw6ch zlaczy zapewnia stabilne 
ich potozenie wzgledem zarnika i obu- 




dowy. Do drugich stron zlaczy sufito- 
wych doprowadzone sg konce 6 prze- 
wodu sieciowego 7 odpowiednio dobra- 
nego do duzego obciazenia. jakie stano- 
wi zarnik. Przew6d ten jest wprowadzony 
do wnetrza obudowy przez otwor w racz- 
ce uchwytu bakelitowego. Sam uchwyt 
lest przymocowany do obudowy dwoma 
blachowkretami 8. Przelotowy lacznik 
sieciowy 9 umieszczono na sznurze w 
poblizu uchwytu. 

Jako dodatkowe wyposazenie lampy 
zastosowano kawalek katownika 10, 
przykrecony do uchwytu wkretem z na- 
kretka skrzydetkowa 1 f . Stuzy on do mo- 
cowania lampy na statywie. Jest on wy- 
posazony w srube 12 stosowana w 
sprzecie totograticznym. 

Jan Tokartkl 

Ry». 2. Obudowa lampy 
Rya. 3. Konstrukc|a lampy: a) kaztafl rcllek- 
lora w wykonanlu prototypowym, b) zala- 
cany kaztatt ref lektora, c) mocowanle zar- 
nika 



I 

Mocowanie anteny dachowej 



Zanim wejdzie sie z antena. na dach, 
warto przemyslec spos6b jej zamonto- 
wania i sporzadzic prosly wspornik, Kt6ry 
pozwoli na przytwierdzenie anleny do 
komina. 

Potrzebny jesl do lego maty arkusz bla- 
chy stalowej grubosci co najmniej 2 mm 
oraz cztery wygiete i nagwintowane 
prety. Z arkusza blachy nalezy wyciqc 
wspornik (rys. 1 ). „Podk6wki" 4 odgina 
sre pod kajem prostym. Beda. one przy- 
legary do jednej ze scian komina. Trzeba 
tez wywiercid otwory 7, 2 i 3 (rys. 1 ). Na- 
stepnie zagigc koniec blachy z otworem 
3 w kierunku przeciwnym niz wczeSniej 
odgiete podk6wki. Ta czeSc bedzie stuzy- 
ta do zamontowania jednego ze scigga- 
czy (rys. 2). Drugi ze Sciggaczy mocuje 
sie za pomoca. nakretki w otworze 2 



znajdujacym sie w centralnej czesci 
wspornika. Cztery otwory 7 (rys. 1 ) stuza. 
do zamocowania dw6ch obejm (rys. 3) 
podtrzymujgcych maszt anteny. Obejmy 
mozna przygotowac samodzielnie lub 
nabyc w sklepie z artykulami metalowy- 
mi juz nagwintowane i kadmowane. Po- 
dobnie jest ze Sciggaczami. 
W celu przytwierdzenia wspornika oplata 
sie komin miekkim drutem mocujac go 
do zagietych czesci sciqgaczy. Nastep- 
nie dokrecajqc nakretki napreza sie drut. 
Pozostaje tylko obejmami docisngc 
maszt do wspornika. 
Przy wysokim maszcie i ciezkiej antenie 
mozna stosowac wieksza. liczbe oplot6w 
wokot komina oraz wiecej sciggaczy. 

J.K. 
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Wiszgce stoiki 



Fotogralia ilustruje mozliwosc wykorzys- 
tania w kuchni wiszacych sloikow. Jest 
to wygodny sposbb przechowywania 
r6znych drobiazg6w. Czesto uzywane 
przyprawy sa wtedy zawsze pod reka.. 
Dla ulatwienia mozna na sloiki nakieic 
etykietki (wykonane samemu lub kupio- 
ne gotowe) ulatwiajace identyfikacje za- 
wartosci. Wisza.ce sloiki przydaj% sie tak- 
ze w warsztacie majsterkowicza, w gara 
zu itp. na srubki. nity, podkladki czy spre 
zynki. 



Spos6b ten znacznie zwieksza poje- 
mnosc potek, gdyz umozliwia wykorzy- 
stanie ich od gory i od dolu 
Na wiszace sloiki nadajg sie - sloje typu 
twist-otf. W zaleznosci od potrzeb mozna 




wybierac sloje z przykrywkami o sredni- 
cy 70 lub 85 mm. W grupie mniejszych 
sloikow sa_ do wyboru cztery wielkosci o 
rdznych ksztattach, a w grupie wiekszych 

— trzy wielkosci tez o rdznych ksztat- 
tach. W sumie okotopietnastu rodzajdw 
sloikow. 

Zawieszenie stoika stanowi pokrywka 
przykrecona dwoma lub trzema wkretami 

— jak na rysunku. W tym samym miejs- 
cu. w zaleznosci od potrzeby, mozna za- 
wieszac stoiki r6znej wielkosci. jezeli 
przykreci sie do p6tki dwie przykrywki, 
jedna. w drugiej. Przykrywki muszq bye 
dokladnie centrycznie zamocowane, 
gdyz nie ma tarn zbyt wiele luzu (dlatego 
male przykrywki musza. bye cienkie, bla- 
szane, przykrywki z tworzywa sztucznego 
sa zbyt grube i nie mieszcza. sie w wiek- 
szych). Tarn, gdzie zalezy nam na tad- 
nym wygladzie, np. w kuchni. nalezy do- 
datkowo zamocowac listwe zastaniajgea. 
mato estetyczne przykrywki. Listwa moze 
bye drewniana lub metalowa — jak na 
fotogratii. 

Tekst i zdjecie: 
Stanlslaw Bogdanowlc* 
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Lampka 
nocna 



Widoczna na totogratii lampka 
nocna nie ma przewodu sieciowego — 
wkiada sie ja, bezposredmo do gniazdka 
nasciennego lub gniazdka przedtuzacza 
Do jej wykonania polrzebna jest oprawkaj 





kinkietowa, wylacznik przelotowy, wtycz- 
ka sieciowa (lypu pokazanego na foto- 
grafiach — z plaskq sciankq tying) i kr6t- 
ki odcinek przewodu przylgczeniowego. 
Oprawke kinkietowq przykreca sie do 
tylnej scianki wtyczki. Do zataczania i wy- 
taczania sluzy laczmk przelotowy zamon- 
towany na koncu krotklego przewodu. 
Schemat polqczen elektrycznych poka- 
zano na rysunku. 

Wlodzimien Trojanowski 
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Wtyczki 
sieciowa 
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Lupa na gumce 
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Postugiwanie sie lupa. zegarmistrzow- 
ska znacznie usprawnia prosta opaska. 
mozliwa do wykonania w ciqgu zaledwie 
kilkunastu minut. Uwalnia ona od konie- 
cznosci meczacego zaciskania lupy w 
oczodole. 



Piericieri 
mocujocy 
hjpftzgumyl 



Opaska z tasmy 
lub gumy 



Klamerka do 
reguiocji dhgoiii 




Przechowywanie | 
jabtek > 



Zimowe odmiany jabtek najbardziej 
smakuja, wbwczas. gdy nie ma juz Swie- 
zych owoc6w. Jabtka mozna przetrzy- 
mac w warunkach domowych do wiosny. 
Konieczna jest do tego ciemna piwnica, 
ktbrej temperalura w czasie zimy wynosi 
+5...— 5°C oraz calkowicie szczelne to- 
rebki foliowe. Piwnice na dziafce, ktdra 
przemarza mozna zaizolowac" styropia- 
nem (ub przykryc matami stomianymi. 
Niemyte, zdrowe i lekko obite jabtka 
odmian zimowych wkiada sie do toreb fo- 
liowych w ilosci do jednokrotnego spo- 
zycia. Nastepnie torby szczelnie sie 
zamyka (najlepiej zgrza6). aby swieze 
powietrze nie mogto dostad sie do srod- 
ka. Tak zamkniete jabtka po pewnym 
czasie zamienla. tlen w dwutlenek wegla i 
w torebce powstanie atmosfera podobna 
do panujgcej w chlodniach przemysto- 
wych. 

Torby z jabtkami uktada sie w skrzy- 
niach drewnianych lub na potkach w 
piwnicy. 



Z kawalka gumki bieliznanej zszywa 
sie opaske o srednicy rreco mniejszej 
niz zewnetrzna srednica lupy (po zaloze- 
nlu na lupe opaska musi ja. ciasno opi- 
nac) i przyszywa do niej dwa kawatki ta- 
siemki (lub gumki) stuzace do mocowa- 
nia na glowie. To proste usprawnienie 
jest szczegolnie przydatne przy dluzszym 
korzystaniu z lupy. 

Wtodzlmierz Trojanowski 




Jabtka tak przechowywane nie wchtania- 
jg zapachu piwnicy. Bardzo mate tez sg 
straty owocbw po zimie (srednio jedno 
tabtko na 3...4 kg), natomiast r6znica w 
cenie jesienia, i wiosna, jest bardzo duza. 

Witold Pleriko 



Wygodny pomiar 



Prosty przyrzad przedstawiony na ry- 
sunku znacznie utatwia i przyspiesza 
pomiary parametrbw elektrycznych diod. 



rezystorbw i kondensatorow. Dwie szyny 
stykowe z drutu 03 mm sa. zamocowane 

na ptytce izolacyjnej zbieznie wzQledem 



§ 




Zakr$tka 
odtubki 



Nakrqlka M3 




Blachovrkr?/ <H*15 
Gniazdo radiovre 
Blacha 05x10x25 



-PJyla izolacyjna 
5x60x100 



* * 



siebie. Szyny sa potgczone blaszkami 
stykowymi z gniazdami radiowymi. do 
ktorych przylacza sie przyrzad pomia- 
rowy. 

Plytka jest wyposazona w nozki gumowe 
zabezpieczaja.ee przed przesuwaniem 
sie zespotu. 

Pomiar wykonuje sie przez docisniecie 
koncowek badanego elementu do szyn , 
stykowych i odczytanie wyniku na przy- 
rzadach pomiarowych. 
Na ptycie zaznazczono biegunowosc 
szyn, co jest istotne przy pomiarze diod i 
kondensatorow elektroiitycznych. 
W celu zabezpieczenia przed utlenia- 
niem sie powierzehni warto drut szyn 
pokryc galwaniczng powtoka. chromu lub 
niklu. 

Anton) Jankowski 



Do zasilania przenosnych urzadzert elek- 
trycznych i elektronicznych stosowane 
sa dwa rodzaje chemicznych zrbdet pra.- 
du ogniwa suche i akumulatory. 
Ogniwa suche (kubkowe manganowo- 
-cynkowe) sa tzw. pierwolnymi zrodtami 
pradu: energla elektryczna, kt6rej do- 
slarczaja, powstaje w wyniku nieodwra- 
calnej reakcji chemicznej. Ogniwa takie 
nle nadaja. sle do powtdrnego naladowa- 
nia, choc mozna je — z roznym skutkiem 
— w pewnych granicach regenerowac 
(odswiezad). Zaleta ognlw suchych jest 
glownie brak koniecznosci konserwacji i 
obstugi, a takze prostota wymiany. Po- 
wazna. wada. jest natomiasl grozba wy- 
prywania zracego elektrolltu (wodnego 
rozlworu chlorku amonu NH 4 CI), co 
moze doprowadzic do powainego 
uszkodzenla zasilanego sprzetu. 
Ogniwa suche nazywane sa powszech- . 
nie bateriami, chod wiasciwie bateria. jest 
dopiero zestaw kilku ogniw. Sa. bardzo 
wygodnym zrbdlem pradu nadaja sie 
jednak tylko do zasilania odblornikbw o 
stosunkowo nlewielkim poborze mocy, 
uzywanych dorywczo przez krdtkie okre- 
sy. Inne odbiorniki, np. radiotelefony, 
lampy btyskowe, kamery filmowe. zdalnie 
sterowane modele, przenosne magneto- - 
widy, reporterskie magnetofony, dyktafo- 
ny czy odtwarzacze zaleca sie zasilac z 
miniaturowych akumulatordw zasado- 
wych. 

Najpowszechniejsze zastosowanie zna- 
lazty szczelnie zamkniete akumulatory 
niklowo-kadmowe, znane pod handlo- 
wym oznaczenlem europejskim Ni-Cad. 
Naleza one do wtornych (odwracalnych) 
zrddei pradu, moga wiec po wyladowa- 
niu zostac powtornie natadowane. Maja 
dobre parametry elektryczne. Przy rozta- 
dowaniu oddaja. ok. 70% energii pobra- 
nej podczas tadowania, ich rezystancja 
wewnetrzna wynosl kilka...kilkanascie 
miliomow. Akumulatory cechuje duza 
trwatosd i odpornosd na obciazenia du- 
zymi pradami, bardzo jednak szkodza. im 
nawet kr6tkotrwate zwarcia. Normy pro- 
dukcyjne wymagaja, aby akumulator za- 
chcjwywat swe parametry przez co naj- 
mniej 500 petnych cykli tadowanie-roz- 
ladowanie. W praktyce, jezeli prad tado- 
wania nie przekracza wartosci okreslonej 
dla danego typu akumulatora, a prad roz- 
ladowania jest nie wiekszy nlz 2-krotny 



Akumulatory miniaturowe 



prad tadowania — parametr trwatosci 
cyklicznej akumulatora osiaga wartoS6 
1500" 

Wymiary zewnetrzne baterii suchych sq 
na calym swiecie znormalizowane i 
zgodne ze standardaml przyjetymi przez 
Miedzynarodowa, Komisje Elektrotechni- 
czng IEC. Standardbw tych trzymaja sie 
takze producenci akumulatorow — ina- 
czej trudno bytoby mc-wic o zamiennoscl 
z bateriami. Tak np. polski akumulator o 
oznaczeniu KRH 15/51 jest wymiarowo 
zgodny z bateria paluszkowa R6, analo- 
gicznymi bateriami producent6w za- 
chodnich: AA, HP7, Magnonzelle, 
UM-3, z bateria radziecka 31 6, czy tez z 
akumulatorem radzleckim NKGC-0.4S-II. 
Pewna odmlennosc zaznacza sie w na- 
pieciach baterii i akumulatordw, co wyni- 
ka z innych materiat6w uzytych na elek- 
trody i elektrolit. Baterie dostarczaja na- 
piecia 1 ,5 V, podczas gdy akumulatory 
1 ,2 V. R6znica jest niewielka f w wiek- 
szosci wypadk6w bez znaczenia. 
Centralne Laboratorium Akumulatorow I 
Ogniw w Poznaniu stosunkowo wczeS- 
niej opracowato technologic produkcji 
akumulator6w minjaturowych. Jako 
pierwsze na rynku pojawity sle akumula- 
tory guzikowe z elektrodami prasowany- 
mi, o pojemnosci od 20 do 500 mA-h. 
Nie sa one jednak zamlenne z powszech- 
nie stosowanymi bateriami. Do niedawna 
akumulatory zamlenne z bateriami (od- 
powiedniki baterii R6, R1 4 i R20) mozna 
byto nabyc jedynie w komisach. Byty to 
przewaznle akumulatory firm Varta lub 
National. Polskle akumulatory paluszko- 
we, opracowane w CLAiO I wytwarzane 
w zakladach Centra, pojawity sie w sieci 
detalicznej ok. dwa lata temu. Ich podaz 
gest niewielka — mozna je nabyc tylko w 
nielicznych sklepach (m.in. w sklepie fir- 
mowym EMA-ZBYT przy ut. Swieto- 
krzyskiej 34 w Warszawie). Akumulatory 
zamienne z bateriami sg akumulatorami 
cylindrycznymi — w metalowej obudowie 
jest umleszczony zespot splralnie zwinie- 
tych elektrod, ktorych masa czynna jest 
wprowadzona metoda impregnacji w po- 
rowaty nosnik spiekany. Elektrody sg 
oddzielone od siebie separatorem z w!6- 



kniny poliamidowej i zanurzone w elek- 
trolicie (wodnym roztworze wodorotlenku 
potasu). Catosc akumulatora jest za- 
mknieta wieczkiem z uszczelkg poliami- 
dowa. dzieki czemu uzyskuje sie nalezy- 
ta szczelnosd wyrobu. Wieczko ma za- 
w6r bezpieczertstwa. Powoduje on, ze w 
przypadku pomylenia biegunow lub zna- 
cznego przetadowania nadmiar gaz6w 
wydzielajgcych sie podczas reakcji 
chemicznych zostanie wydalony poza 
akumulator. 

Akumulator opasany jest koszulka z tolii 
termokurczliwej, na ktorej nadrukowane 
jest oznaczenie wyrobu i nazwa 
producenta. 

Akumulatory niklowo-kadmowe produkcji 
polskiej, zarbwno guzikowe, jak i cylin- 
dyrczne, trafiaja do sklepow gotowe do 
uzytku (uformowane i natadowane). Po- 
dobnie ma sie rzecz z akumulatorami 
oferowanymi w komisach, choc niekt6rzy 
producenci zachodni dostarczaja akumu- 
latory nie natadowane z obawy przed 
przypadkowymi zwarciaml podczas 
transportu i przechowywania. 
Aby uzyskac jak najwieksza trwalosc 
akumulatordw nalezy przestrzegac pod- 
czas eksploatacji kilku zasad: 

• Zalecany (optymalny) prad rozlado- 
wania wynosi 1 /5 warto§ci pojemnosci 
akumulatora (np. dla akumulatora KB 
26/9 o pojemnosci 0,225 A-h prad wy- 
nosi 0,045 A, czyli 45 mA). 

• Maksymalny dopuszczalny prad rozla- 
dowania jest r6wny liczbowo wartosci 
pojemnosci akumulatora (np. dla akumu- 
latora KRH 1 5/51 o pojemnosci 

0,450 A-h prad wynosi 0,45 A, czyli 
450 mA). 

• Temperatura otoczenia akumulatora 
nie powinna przekraczad 35°C, ani bye 
nizsza niz 0°C. Przekroczenie g6rnej 
granicy temperatury powoduje zmniej- 
szenie sie pojemnosci akumulatora i 
skraca trwatoSc cykliczna. Ujemne tem- 
peratury nie szkodza. wprawdzie akumula- 
torowi, zmniejszajg jednak jego pojem- 
nosc. Po ogrzaniu do temperatury poko- 
jowej akumulator odzyskuje pojemnosc. 

• Nie wolno rozladowywac akumulatora 
ponizej napiecia 1 V. 



Akumulatory mlnlaturow* niklowo-kadmowe produkcji krajowaj 
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• W wypadku dtuzszego przechowywa- 
nia akumulatordw zaleca sie utrzymywad 
je w stanie rozladowanym, w pomiesz- 
czeniu suchym i przewiewnym, z data od 
zrodei ciepta. 

• Jezeli okres przechowywania akumu- 
latora przekroczyl 6 miesiecy, nastepne 
ladowanie zaleca sie przeprowadzic prq- 
dem o natezeniu rdwnym polowie opty- 
malnego pradu ladowania dla danego 
typu akumulatora. 

• Konstrukcja akumulatora jest szczel- 
na. Mimo lego podczas eksploatacji mo- 
ze pojawid sie w poblizu uszczelki biata- 
wy nalol wykrystalizowanych soli. Nalezy 
wtedy wytrzed starannie akumulator su- 
chg i miekka, szmatkg, a nastepnie lekko 
przetrzec wazelina. techniczna. i ponow- 
nie wytrzed szmatka. Po dokonaniu tych 
czynnosci trzeba umyc rece woda. z 
mydtem. Przed umyciem nie wolno zbli- 
zac rgk do ust i oczu. 

• Nie wolno pod zadnym pozorem zwie- 
rad biegundw akumulatora, nawet na 
chwile. 

• Akumulatory zaleca sie ladowad pra.- 
dem statym o stalym natezeniu. Ponie- 
waz w trakcie trwania procesu ladowania 
napiecie na akumulatorze rosnie od ok. 

1 ,3 do 1 ,8 V. utrzymanie stalej wartosci 
pradu ladowania wymaga zastosowania 
tzw. zrddia pradowego, realizowanego 
praktycznie w ukladzie tranzystorowym 
opisanym na s. 1 7. 

• Wartosd pradu ladowania wynosi 1 /10 
pojemnosci akumulatora (np. 45 mA dla 
akumulatora KRH 15/51); czas ladowa- 
nia wynosi wtedy ok. 15 n. Jezeli lado- 
wanie przebiega w niskiej temperaturze, 
powinno byd dokonywane pradem o war- 
tosci 1 /20 pojemnosci znamionowej 
(oczywiscie, proces bedzie trwal dwa ra- 
zy dluzej). Przekroczenie wartosci pradu 
ladowania powoduje wzrost cisnienia 
gazdw wewnajrz ogniwa i w konsekwen- 
cji odbija sie ujemnie na trwalosci aku- 
mulatora. 

Wielu potencjalnych nabywcdw miniatu- 
rowych akumulatordw ocigga sie z zaku- 
pem, obawiajac sie pdzniejszych klopo- 
tdw z ich naladowaniem. Szczegdlne 
obawy budzi zalecenie, aby pr ad lado- 
wania miat stale natezenie. Watpliwo§ci 



te sa nieco przesadzone. Istotnie, lado- 
wanie takim prgdem jest najoptymalniej- 
sze z punktu widzenia zachodzacych w 
akumulatorze reakcji chemicznych. Po- 
nadto, jezeli zacznie sie tadowad akumu- 
lator uprzednio wyladowany do napiecia 
1 V lub tez kilka takich akumulatordw po- 
Igczonych szeregowo — to wiadomo, ze 
proces ladowania zakohczy sie po 
14...16 h. 

Mozna jednak, jak juz wspomniano, la- 
dowad akumulatory pradem o dowolnej 
wartosci, byle tylko nie przekraczajacym 
pradu znamionowego dla danego typu 
akumulatora. Pozwala to na ladowanie- 
akumulatora (lub baterii akumulatordw 
potaczonych szeregowo) przez rezystor 
ograniczajgcy, z dowolnego zasilacza 
sieciowego dostarczajacego napiecia 
stalego wyzszego niz liczba ladowanych 
akumulatordw mnozona przez 2 (np. dla 
ladowania 4 akumulatordw zasilacz po- 
wtnien mied napiecie nie nizsze niz 8 V). 
Wiekszosd zasilaczy laboratoryjnych, do 
radioodbiornikdw czy tez prostownikdw 
do ladowania akumulatordw samocho- 
dowych spelnia ten warunek. 
Przyblizong wartosd rezystora ogranicza- 
lacego prad ladowania mozna okre&lid 
ze wzoru: 

fl< W r=(U«-n-U.)// te> , 

w ktdrym: R,,,, oznacza wartosd rezysto- 
ra ograniczajacego (Q). U, — napiecie 
wyjsciowe zasilacza (V), n — liczbe la- 
dowanych jednorazowo akumulatordw, 
Um — napiecie akumulatora mierzone 
bez obciaienia (V), /«„ — zalecany prqd 
ladowania (A). 

Wiadomo, ze rozladowany akumulator 
niklowo-kadmowy ma napiecie koncowe 
1 V. Jest to jednak napiecie mierzone 
pod obcigzeniem. przy dotgczonym od- 
biorniku. Jezeli napiecie tego samego 
rozladowanego akumulatora zmierzy sie 
woltomierzem bez obciazenia, bedzie 
ono prawdopodobnie wynosHo 1 .2...1 ,3 V 
i takie wlasnie napiecie nalezy podstawid 
do wzoru. 

Przyktod 

Mamy naladowad 4 akumulatory 

KB 26/9 za pomoca zasilacza kalkulato- 



rowego o napieciu 9 V. Jaka. nalezy do- 
brad wartosd rezystora ograniczajace- 
go? 

Rozwlazanle. Potrzebny jest zasilacz o 
napieciu nie nizszym niz 4x2 = 8 V. Po- 
siadany zasilacz spelnia ten warunek. 
Prad ladowania akumulatora KB 26/9 
wynosi 22.5 mA, czyli 0,0225 A. Po pod- 
stawieniu do wzoru otrzymuje sie: 
Reg, = (9 V - 4-1 ,2 V)/0.0225 A = 1 86 0. 
Najblizsza wartosd katalogowa wynosi 
180 CI i taka. nalezy przyjad. 
Podczas ladowania napiecie na akumu- 
latorze rosnie i osigga wartosd 1 .5...1 ,8 V. 
Jezeli wartosd rezystora ograniczaja.ee- 
go nie zostanie skorygowana (zmniej- 
szona), prad ladowania spadnie do kil- 
kunastu miliamperdw i czas ladowania 
wydtuzy sie. Aby tego uniknad warto za- 
stgpid rezystor ogfaniczajgey potencjo- 
metrem drutowym polgczonym szerego- 
wo z rezystorem 50 O oraz wtaczyd w 
obwdd miliamperomierz o zakresie np. 
1 00 mA. Wystarczy wtedy sprawdzid co 
jakis czas wskazania amperomierza i 
odpowiednio korygowad polozenie su- 
waka potencjometru. Oczywiscie, najle- 
piej ladowad akumulatory za pomoca 
specjalnej ladowarki. Mozna wykonad 
samemu wg opisu zamieszczonego na 
s. 17. 

Produkcje ladowarek zamierza urucho- 
mid skierniewicka ZATRA. Jest to dobra 
wiadomosc. gdyz pozwala mied nadzieje, 
na mozliwosd zakupu w sieci detalicznej 
calego kompletu, tzn. akumulatordw wraz 
z ladowarka Mozna takze przypuszczad, 
ze zwiekszy sie wtedy popyt na akumula- 
tory — wprawdzie nie najtahsze, ale bar- 
dzo ekonomiczne i praktyczne zrddlo za- 
silania. 

Adam Polanowski 

"Z pordwnama cen polskiego akumulatora 
paiuszkowego typu KRs 15/15, akumulatora 
Ni-Cad .AA" lirmy Varta (w komisie) i baterii 
paluszkowej R6 wynika. ze polski akumulator 
amortyzuje sie juZ po 100 cyklach, a japoriski 
po 150 cyklach. Nalelaloby jeszcze uwzgled- 
nid koszt ladowarki do akumulatordw, niemniej 
jednak inwestyeja amortyzuje sie przy czestym 
uzywaniu sprzetu stosunkowo szybko i unieza- 
leznia uzytkownika od zakupu baterii. 



Dostepne w sieci detalicznej mlniaturowe 
akumulatory niklowo-kadmowe sa bardzo 
wygodnyml zrodtami energll. Wymagaja jednak 
tadowania statym pradem, co w praktyce 
amatorskiej stwarza pewne problemy. W sklepach 
komisowych mozna wprawdzie nabyc zachodnie 
„tadowarki" do akumulatorow, ale ich wysoka cena 
(powyzej kilku tys. zt) odstrasza kupujacych. 
Opisana w artykule „tadowarka" zostata 
opracowana g»6wnie do tadowania minlaturowych 
akumulatorow paluszkowych, stosowanych w 
dyktafonach, walkmanach i lampach btyskowych. 
Mozna ja takze tatwo przystosowac do tadowania 
Innych akumulatordw, np. guzikowych. 




Ladowarka do akumulatorow miniaturowych 



Schemat urzadzenia przedstawiono na 
rys. 3. Napiecie sieci zasilajacej 220 V 
jesl obnizone do wartosci 9...1 0 V w 
Iransformalorze sieciowym T, wyproslo- 
wane moslkiem diodowym D1-D4 i 
wstepnie wyfiltrowane kondensatorem C. 
Nastepnie napiecie lo jest stabilizowane 



Akumulatory przylacza sie szeregowo do 
zaciskow wyjsciowych, oznaczonych 
symbolem „+" i „— ". Jednoczesnie mo- 
zna ladowac 1 ...4 akumulatory. Zalacze- 
nie urzadzenia do sieci jest sygnalizowa- 
ne zaswieceniem sie diody elektrolumi- 
nescencyjnej 06. 

Uklad elektryczny „tadowarki" zmontowa- 
no na ptytce drukowanej (rys. 1 ). Wzgledy 




w konwencjonalnym uktadzie wtbrnika 
emiterowego z tranzystorem V1 . Drugi 
stabilizator, zbudowany na tranzystorze 
V2, jest takze wt6rnikem emiterowym i 
dostarcza napiecia wzorcowego 3.2 V 
dla tranzystora V3, pracujgcego jako 
zrbdto prgdowe. 2r6dto prgdowe wymu- 
sza statg wartosd ptynacego przez aku- 
mulator prgdu tadowania. pomimo zmie- 
niajacego sie w trakcie tadowania na- 
piecia na zaciskach akumulatora. War- 
to§c prqdu tadowania zalezy od rezy- 
stancji R5. Dioda 08 zabezpiecza aku- 
mulator przed rozladowaniem w momen- 
cie odtaczenia zasilacza od sieci. 



funkcjonalne sprawity. ze na ptytce 
umieszczono takze gniazdo bezpiecznika 
F oraz transformator sieciowy. W wypad- 
ku zastosowania transformatora innego 
niz TS2/14 lub TS2/15, uktad sciezek na 
ptytce nalezy dostosowad do wyprowa- 
dzert posiadanego transformatora lub 
umiescic transformator poza ptytkg. 
Elementy rozmieszczono zgodnie 
z rys. 2. Poniewaz przy uruchamianiu 
urzgdzenia moze zajsc koniecznosc do- 
ktadniejszego doboru rezystora R5, na 
ptytce przewidziano miejsce na dotacze- 
nie rezystora r6wnolegtego, oznaczone- 
go jakofl5'. 

Pewne wgtpliwosci moze budzic zasto- 
sowanie w uktadzie tranzystordw typu 
BD135. Istotnie ich parametry sg nieco 
..na wyrost". Chodzilo jednak o osiacjnie- 
cie stabilnosci lemperatury uktadu, poza 
tym tranzystory BD 135 nie wymagaja. 
radiatorbw. 

Elementy sktadowe uzyte do budowy 
urzgdzenia powinny bye tatwo dostepne 
Jako transformator T moze pracowac 



Spit czeicl 

V1, V2. V3- BD135, 

Dl. D2, 03, D4, D8 - BYP401 -SO. 

05 — dioda Zenera 8,2 V, 

06 — dowolna dioda LED. 

07 — dioda Zenera 3.9. 
R1 - 220 0, 0.5 W, 
R2 - 470 0. 0.5 W, 
R3 - 220 0, 0,5 W. 

R4 - 68 0, 0,5 W, 

R5 - 51 0, 0,5 W, 

C-470 fiF/25 V, 

r-TS2/14lub TS2/15, 

F — bezpiecznik 1 50 mA. 

Inne — przewdd przylqczeniowy. gniazdo 

bezpiecznika. ptylka montazowa. 

poiemnik na baterie, przewody 

monlazowe. 
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dowolny transformator sieciowy, dajacy 
napiecie wyjsciowe w granicach 7-14 V, 
np. Iranslormator dzwonkowy. Diody 07 - 
04 mozna zastgpid dowolnymi diodami 
serii 1 N4001 lub diodami radzieckimi 
KD209W. Stosujgc diody radzieckie na- 
lezy uwazad na oznaczenie elektrod, jest 
ono bowiem odwrotne niz w diodach in- 
nych kraj6w. 

Nie zaleca sie stosowania jako 07 diody 
Zenera o napieciu innym niz 3.9 V. Osta- 
lecznie mozna uzyc diody 3,3 V. wymaga 
to jednak zmiany wartosci rezyslora R5. 
Po zmontowaniu ukladu mozna przystqpid 
do jego uruchomienia. Potrzebny jest do 
lego celu woltomierz o zakresie 0-1 5 V 
oraz miliamperomierz o zakresie 
0-1 50 mA. Woltomierzem konlroluje sie 
kolejno: napiecie na emiterze V1 (powin- 
no byd o mniej wiecej 0,6 V nizsze niz 
napiecie na diodzie Zenera 05), napie- 
cie na emiterze tranzystora V2 (o 0,7 V 
nizsze od napiecia diody 07). Przylgczo- 



ny do zaciskdw wyjsciowych miliampe- 
romierz powinien wskazywad natezenie 
prqdu 40 . 60 mA. 

Miniaturowe akumulatory paluszkowe 
wymagaja. ladowania pradem 50 mA. 
Nalezy wiec odpowiednio skorygowad 
wartosc rezystora R5 (np. przez przy- 
laczenie rezystora rdwnoleglego R5"). 
tak aby miliamperomierz wskazywat 
50 mA. Zmniejszaja.c wartosc rezys- 
tora R5 mozna przystosowad urzqdze- 
nie do tadowania innych. wiekszych 
akumulatordw. 

Golowa. i sprawdzong „tadowarke" mo- 
zna umiescid w dowolnej obudowie. 
wyprowadzajqc na jej wierzch diode 
elektroluminescencyjna, 06 i gniazdo 
akumulatordw, przerobione np. z poje- 
mnika na baterie od radia tranzystoro- 
wego. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Polanowski 



Piaskarka raz jeszcze 



W ZS 6/87 znalazta tie kr6tka Informacja o plaskarce bez zblornika 
cisnieniowego. Podano w nie) tylko podstawowe informacje 
dotyczqce same] koncepcji budowy i funkcjonowanla takiego 
urzadzenla, bez wdawania sie w szczego+y ulatwlaja.ee jego 
samodzielne wykonanie, Teraz uzupetniamy tamta. wzmlanke 
o niezbedne minimum wiadomosci przydatnych przy budowaniu 
piaskarkl we wtasnym zakresie. 



Zasadniczym weztem konstrukcyjnym 
kazdej piaskarki jest tryskacz. Moze one 
mied rdznq budowe, przy czym rozwiq- 
zaniem najbardziej rozpowszechnionym 
jest tu kilkuelementowa konstrukeja cen- 
tryczna Wymiary i wzajemne proporcje 



mesianino 
icierna 



Komom 
mieszania 



Sprqione 

powietrze 




Oysza 
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poszczegoinych elementow tego zespotu 
maja. zasadnicze znaczenie dla jakosci i 
wydajnosci piaskowania. Istnieja. przy 
tym pewne optymalne wartosci wymia- 
rdw zasadniczych elementdw tryskacza, 
wynikajgee z doswiadczenia eksploata- 
cyjnego i badan Schemat i zasadnicze 



wymiary tryskacza centrycznego przed- 
stawiono na rysunku. 
Optymalne wymiary tryskacza o przed- 
stawionej konstrukeji sa_ nastepuja.ee: 
d = 6...8 mm; 

s = 3...12 mm przy zasilaniu mieszanina, 

scierna. za pomoca. pompy; 

s = 4...6 mm (przy zasilaniu grawitacyj- 

nym); 

s = 2...3 mm przy zasilaniu iniekcyjnym 
— jak w opracowaniu z ZS 6/87; 
0 = 1.7 d; 

/* = 70.. .90 mm przy zasilaniu pompq, 
/* = 60...85 mm przy zasilaniu grawita- 
cyjnym, 

/* = 60...80 mm przy zasilaniu iniekcyj- 
nym; 
f = 0°. 

Kai ustawienia osi tryskacza do ptasz- 
czyzny obrabianej, tzw. kqt obrdbki po- 
winno sie dobierad w zakresie 30-45°, 
przy czym wieksze wartosci nalezy sto- 
sowad do twardych materialdw. Opty- 



malna odlegtdsd tryskacza od ptesz- 
czyzny obrabianej wynosi L = 60. ..70 mm 
(10... 12 d) przy parametrach d = 6 mm 
i cisnieniu zasilania p = 0,4 MPa 
oraz L = 100...1 10 mm (6...B.5 d) przy pa- 
rametrach d = 1 4 mm i p = 0,3 MPa. 
Ogdlnie dla cisnienia zasilania 
p = 0,3.. .0,6 MPa mozna przyjqd w prak- 
tycei. = 6...10 d. 

Najszybciej zuzywajgea. sie czescia, try- 
skacza jest kierownica, ktdra powinna 
byd w zwiazku z tym wykonana ze stali 
gat. 55, hartowanej do twardosci 
52. . 55 HRC. Taka kierownica ma prak- 
tyczna. trwatosd 8 h ciggtej pracy; jezeli 
ktos rzadko korzysta z piaskarki, moze to 
oznaczad kilka lat eksploatacji bez ko- 
niecznosci wymiany tej czesci. Wedtug 
badan przeprowadzonych w Wielkiej Bry- 
tanii nadspodziewanie duza. odpornosd 
na scieranie, a wiec i trwatosd wykazujq 
kierownice wykonane z gumy. 
Najlepszym materialem sciernym do pia- 
skowania jest karbokorund, a nastepnie 
elektrokorund. Ze wzgledu na zapylenie 
przy piaskowaniu powinno sie stosowac 
mieszanine scierng zlozong z piasku i 
wody. Uzyskuje sie ia przez zmieszanie 
(np. pneumatycznie) w zbiorniku. Chcqc 
uzyskad okreslong klase chropowatosci 
piaskowanej powierzehni nalezy dobie- 
rad plasek o odpowiedniej ziarnisto&ci. 

Pawel Krayzanowskl 



Kofkl 

w szczekach imadta 



UzytecznoSd imadla slusarskiego mozna 
zwiekszac przez stosowanie rdznych na- 
kladek na szczeki, wktadek pomiedzy nie 
ild. Problem ten czesciowo omdwiono w 
ZS 2/88. Oprocz opisanych rozwiazart, 
na uwage zasluguje rdwniez m.in. mozli- 
wosc wykonania w g6rnych powierzch- 
niach szczek imadla kilku (np. osmiu) 
otworow i umieszczenia w nich kotkdw. 
Kotki te moga, spelniac funkcje uniwer- 
salnych elemenI6w zaciskowo-oporo- 
wych, bardzo wygodnych do mocowania 




Ostona nozy strugarki 



Bezpieczenstwo pracy ma przy struganiu 
podstawowe znaczenie. Przepisy bhp 
jednoznacznie nakazujg stosowanie 
specjalnych oston walu nozowego stru- 
garki. Ostony te mogq mied rdzna kons- 
trukcje, a jedng z mozliwosci stanowi 
rozwiazanie opracowane w Ciechanow- 
skich Zakladach Produkcji Elementdw 
Budowlanych (wzdr uzytkowy 
nr W 64466). Polega ono na zastosowa- 
niu dwbch pierscieniowych segmentdw: 
gdrnego 1 i dolnego 2, zamocowanych 
na drazkach 3 i 4 z przeciwciezarami. 
Obydwa drazki sa osadzone na wspol- 
nym czopie, znajdujacym sie w osi walu 
nozowego 5. Takie umieszczenie seg- 
ment6w J i 2 umozliwia im wykonywanie 
niezaleznych ruch6w odpowiednio do 
wymiar6w obrabianego przedmiotu, co 
zwieksza uniwersalnosi ostony, a zara- 
zem gwarantuje jej petna skutecznosd w 
roznorodnych sytuacjach obr6bkowych. 



ptaskich czesci okraglych, prostokatnych 
i kwadratowych, np. podkladek, ksztaltek 
blaszanych itd. 

Pomysl jest stosunkowo prosty i ma 
oczywiscie zalety. Szczeki imadla sa 
wprawdzie dose twarde I wykonanie w 
nich otwor6w moze w warunkach domo- 
wych sprawid trudnoSci, ale mozna zle- 
ci6 te operacje najblizszemu warsztatowi 
slusarskiemu 



Zacisk specjalny 



Wtasciwe zamocowanie czesci przy 
obr6bce i montaiu to czesto ponad po- 
lowa sukcesu. Tymczasem majsterko- 
wicz nie dysponuje na ogot bogatym ze- 
stawem oprzyrzadowania do mocowania 
i musi poslugiwad sie kilkoma prostymi 
przyrzadami lub uchwytami. Nawet te 
proste przyrzady mozna jednak dosto- 
sowad do spelniania specjalnych lunkeji, 
czego przykladem moze bye klasyczny 
zacisk mon'tazowy J, do kt6rego dolnej 
szczeki przyspawano usytuowany ukos- 
nie katownik 2, a do gbrnej — ptaskow- 
nik 4. Dzieki temu uzyskuje sie mozli- 
wos<5 pewnego mocowania rur lub wal- 
k6w 3. 




Usuwanie wiorow 
z otworow 



Przy obrbbce otworbw w ciezkich i du- 
■zych przedmiotach znacznie latwiejsze 
bywa wywiercenie otworu, niz pbiniejsze 
usuniecie z niego wi6row. Najprostszym 
wyjsciem byloby odwrbcenie przedmiotu 
„do gory nogami" i wykorzystanie sily 
ciazenia, ale masa i wymiary uniemozli- 
wiaia czesto zastosowanie tego sposo- 
bu. Nie zawsze skuteczne okazuje sie 
r6wniez wydmuchiwanie wi6r6w sprezo- 
nym powietrzem, stwarzajgee dodatkowo 
zagrozenie dla oczu majsterkowicza. 




Oprawka 
do recznego 
gwintowania 



Majsterkowicz znacznie czesciej ma do 
czynienia z gwintowaniem recznym niz 
maszynowym. W celu wykonania tej ope- 
racji musi on dysponowac nie tylko gwin- 
townikami, ale i odpowiednimi oprawka- 
mi-pokretlami. Oprawka taka moze 
miec postad np. rekojesci 1 z obrotowym 
uchwytem 2 oraz szesciokgtnym wyste- 
pem 3, na kt6ry naklada sie klucz ptaski. 
W celu wyeliminowania koniecznosci 
obracania kluczem dookota rekojesci 





W tej sytuacji pozostaje wtasciwie tylko 
wykorzystanie wprowadzonego w otwdr 
magnesu ' (rys. 1 ), ktbry moze bye 
osadzony w cienkiej. sztywnej lub ela- 
stycznej rurce 2, wykonanej z metalu lub 
tworzywa sztucznego. Odmiang tego 
sposobu jest zastosowanie magnesu 
trwalego 3 i kawalka stalowego preta 4 o 
srednicy mniejszej od oczyszczanego 
otworu (rys. 2). 

Mocowanie 
puszek 

i wiotkich tulei 

Mocowanie sztywnych, masywnych 
przedmiotbw nie sprawia na ogol trud- 
noSci. Znacznie gorzej jest w wypadku 
cienkoSciennych, wiotkich przedmiotdw, 
takich jak puszki, tuleje itp. Trudnosci te 
mozna jednak pokonac, stosujgc sposbb 
mocowania (na stole obrabiarki) przed- 
stawiony na rysunku. Do unieruchomie- 
nia i zacisniecia obrabianego cienko- 
sciennego przedmiotu w wymaganym po- 
lozeniu wykorzystuje sie dwa wspotpra- 
cujace ze soba elementy /, 2 o ukos- 
nych powierzehniach. W jeden z tych 
elementdw wprowadzony jest wkret 3, 
wkrecony w stot 4 obrabiarki. Dokreca- 
nie tego wkretu powoduje rozsuwanie 
elementdw 1 i 2 w kierunku poziomym, a 
lym samym ich dociskanie do scianek 
puszki 4 i jej zamocowanie. Element 7 
lest osadzony na czopie 5 wprowadzo- 
nym w otwor w stole obrabiarki, nato- 
miast otwor w elemencie 2 powinien bye 
wykonany z odpowiednim luzem, umozli- 
wiajacym ruchy poziome tego elementu. 

AQ 



mozna zastosowac klucz grzechotkowy 
4 z dzwigma 5, co znacznie utatwia gwin- 
towanie. Samo wykorzystanie klucza 
zamiast obracanej przetyczki umozliwia 
gwintowanie z mniejszym wysilkiem — 
opisana oprawka nadaje sie wiec rdw- 
niez dla osob nie dysponujacych duzq si- 
la fizyczna. 
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Zegarek elektroniczny 



★ 
★ 
★ 



Zestrojenie obwodu rezonatora 

Wiekszosc narecznych zegarkbw elek- 
Ironicznych ma wbudowane rezonalory 
kwarcowe o czestotliwosci oscylacji 
32768 Hz. Dokladnosc wskazari czasu w 
lych zegarkach zalezy od dokladnosci 
zestrojenia obwodu rezonansowego — 
przy niedokladnym jego zestrojeniu cza- 
sowe odchylki dobowe mogg byd duze 
(30.. .40 s). Korzystanie z takiego zegarka 
jest bardzo utrudnione, wymaga bowiem 
czestej regulacji wskazart wg dokladne- 
go wzorca czasowego, np. sygnalu ra- 
diowego lub telewizyjnego. Tanie zegarki 
elektroniczne z reguty nie maja zestrojo- 
nych obwoddw rezonatora kwarcowego i 
z lego tez powodu odchylki dobowe sa 
duze. 
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Praktycznie rezonator daje sie zestroic, 
jezeli odchylka dobowa nie jest wieksza 
niz +1 0 Hz, tj. jezeli zegarek spieszy sie 
na dobe nie wiecej niz 30 s. Jezeli w ob- 
wodzie rezonatora znajduje sie konden- 
sator dostrojczy, tzw. trymer (na rys. 1 
oznaczono go kolorem czerwonym), to 
zestrojenie jest latwe i polega na do- 
swiadczalnym dobraniu takiej poje- 1 
mnosci. przy ktdrej dokladnosc wskazari 
czasu bedzie wynosila ±0,5 s na dobe. 
Pomiary nalezy przeprowadzac przez kil- 
ka kolejnych dni, zawsze o tej samej go- 
dzinie. przez porbwnywanie wskazari ze- 
garka z sygnalami radiowymi (nalezy tyl- 
ko pamietac. ze dopiero szdsty „pik" 
sygnalu radiowego dokladnie wyznacza 
godzine). 

Zamonlowanie trymera i regulacja ze- 
garka w punkcie zegarmistrzowskim sa 
uslugami dosyc drogimi. Czynnosci te 
mozna wykonac samemu, ale nabyeie 
trymera pojemnosci 5 .35 pF o mafych 
wymiarach jest bardzo trudne. Zamiast 
trymera mozna jednak zastosowac od- 
powiednio dobrany kondensator slaty. 
Najlepiej nadaje sie do tego celu kon- 
densator slaty o bardzo matych wymia- 
rach tzw. listkowy (produkcji radzieckiej) 
o pojemnosci ok. 35 pF lub mniejszej (je- 
zeli odchylka dobowa nie przekracza kil- 
ku sekund). Kondensator nalezy wluto- 
wac pomiedzy jedno z wyprowadzeri re- 
zonatora kwarcowego i mase (zamiast 
trymera oznaczonego na rysunku kolo- 
rem czerwonym). Jesli po wlutowaniu 
kondensatora okaze sie, ze oscylator 
ulegl przestrojeniu ponizej jego czestot- 
liwosci znamionowej (ujemna odchylka 
dobowa) — zegarek pozni sie — trzeba 
kondensator wylutowad i zmniejszyc je- 
go pojemnosc poprzez delikatne odcie- 
cie jego g6rnej lub naroznej powierzchni. 
Krawedz w miejscu odciecia nalezy wy- 
gladzic drobnym pilnikiem. Przed ponow- 
nym wlutowaniem kondensatora nalezy 
sprawdzic omomierzem, czy w samym 
kondensalorze nie ma zwarcia (powsta- 
leqo podczas odcinania). W razie wykry- 
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cia zwarcia, ponownie pilnikiem wygla- 
dza sie krawed* odciecia, az do momen- 
tu, kiedy kolejny pomiar omomierzem nie 
wykaze usterki. Tak przygotowany kon-' 
densator ponownie przylutuje sie do 
ptytki montazowej zegarka. 
Przez kilka kolejnych dni sprawdza sie 
odchylke dobowa, i ew. dokonuje dal- 
szych zmian pojemnosci kondensatora. 
Po takich zabiegach doswiadczalnie do- 
bera sie pojemnosc kondensatora, ktora 
zapewni uzyskanie dopuszczalnej od- 
chylki dobowej. 

Jezeli zdarzy sie, ze obwod oscylatora 
praktycznie nie bedzie reagowal na wlu- 
towany kondensator. lo nalezy .goraca" 
koric6wkg tego kondensatora przeluto- 
wac na drugie wyprowadzenie rezonato- 
ra. Jako kondensatory dostrojcze o nie- 
wielkich pojemnosciach (do ok. 1 0 pF) 
stosuje sie kawalki splecionego drutu w 
izolacji, cienki drut w emalii nawiniety na 
kawalku przewodu, krotkie odcinki ekra- 
nowego przewodu lub dwie mate blaszki 
z przekladkg izolacyjna. 

Schema! potaczert zegarka eiektronlcznego 
ze wskaznlklem LCD. Oodatkowy konden- 
sator (trymer) dostrojczy zaznaczono 
kolorem czerwonym 
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Oczyszczanie przyciskdw 
regulacyjnych 

Po dluzszym okresie eksploatacji przyci- 
ski w zegarkach elektronicznych ulegaja 
zanieczyszczeniu. Zanieczyszczenia 
powstaja na skutek przedostawania si? 
do wnetrza zegarka potu razem z drobi- 
nami kurzu. Osadzajace sie na przyci- 
skach zanieczyszczenia znacznie zwiek- 
szaja rezystancje stykdw. Czeslo lez 
przyciski pokrywajg sie zielonym nalo- 
lem, uniemozliwiajacym ich dociSniecie 
do konlaktdw sterujacych ukladami prze- 
laczajacymi w module zegarka. Brudne 
styki przyciskdw utrudniaja korzystanie z 
zegarka — nie mozna regulowac jego 
wskazan, odczytywad daly i korzystac z 
alarmu. Regulacje wskazari czasu mo- 
zna przeprowadzic lylko po olwarciu ko- 



perly i zwieraniu metalowa szpilkg lub ig- 
ia poszczegdlnych kontaktdw do obudo- 
wy. Jest to jednak rozwiazanie bardzo 
klopotliwe. 

Przyciski w zegarku elektronicznym mo- 
zna jednak oczyscic samodzielnie i to 
bez koniecznosci ich klopotliwego roz- 
bierania. Po otwarciu koperty trzeba os- 
troznie wyjad modut elektroniczny zegar- 
ka i polozyc go na kartce biatego papie- 
ro. Od wewnqtrz koperty otwory przyci- 
skdw spryskuje sie prynem ..Elektrosol" 
(normalnie uzywanym do konserwacji 
stykdw potaczen elektrycznych). Odsta- 
wia sie koperte na ok. jedna, godzin$ i co 
kilka minut porusza przyciskami. Po tym 
czasie przyciski beda, oczyszczone. a 
pomiar omomierzem bedzie wskazywat 
mala rezystancje pomiedzy nimi a koper- 
tq. Pozostaje jeszcze tylko staranne 
oczyszczenie szmatka wnetrza koperty z 



..Elektrosolu". wlozenie modulu do Srodka 
i zamkniecie tylnej pokrywki. 
Przy okazji mozna rdwniez odtaczyc mi- 
naturowg zardweczke. naklejajac kawa- 
tek papieru na kontekscie modulu zegar- 
ka, ktdrego zwarcie przyciskiem do obu- 
dowy powoduje jej swiecenie. Dzigki te- 
mu przedluzy sie okres eksploatacji ba- 
teryjki zasilajacej (kazde zalaczenie za- 
rdweczki powoduje pobdr pradu o nate- 
zeniu ok. 5 mA, co stanowi duze obcia- 
zenie dla miniaturowej bateryjki zasilajq- 
cej. w pordwnaniu do pradu 5 /-iA zasilajg- 
cego modul). 

Wtodzimierz Wielomski 
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Kombajn do obrobki 
kamieni ozdobnych 
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W ZS 1/81 opisano zasady obr6bki 
kamieni ozdobnych. Na podstawie 
podanych tarn informacji powstata 
konstrukcja przenosnego kombajnu do 
obrobki tych materiatdw. Ponizej — 
ogdlny opls tego urzadzenia. Jest ono z 
powodzeniem wykorzystywane od kilku 
lat. Jezell konstrukcja spotka sie z 
zainteresowaniem Czytelnikow, 
opublikujemy obszerniejsza 
dokumentacje techniczna. 



Od kazdego majsterkowiczowskiego 
kombajnu obrdbkowego wymaga sie 
uniwersalnosci, jak najmniejszej uciazli- 
wosci dla otoczenia oraz mozliwe ma- 
tych wymiardw. Prezentowany kombajn 
do obrobki kamieni ozdobnych spelnia 
wszystkie te wymagania — jest maty i 
lekki (wymiary 420x600x250 mm, masa 
— 12...16 kg w zaleznosci od rodzaju sil- 
nika napedowego), przenosny, stosun- 
kowo „czysty" jak na obrdbke kamieni 
(mozliwosc uzytkowania w mieszkaniu, a 
niekoniecznie w pomieszczeniu specjal- 
nie do tego celu przeznaczonym) oraz 
uniwersalny, mozna go bowiem wykorzy- 
siywac jako pilarke do ciecia kamieni 
(fot. 1 ). szlitierko-polerke tarczowa. (fot. 2 
i 3) oraz szlifierke bebnowa. do obrdbki 
matych okrgglakdw (lot. 4). 
Catosd zmontowana jest na dwu od- 
dzielnych, drewnianych ramach (na jed- 
nej umieszczono silnik, na drugiej — ze- 
spdl wrzeciona), spietych ze soba. dwie- 
ma bocznymi listwami metalowymi, dzie- 
ki czemu mozna tatwo regulowac odleg- 
tosd osi silnika od osi wrzeciona i uzy- 
skiwad w ten sposdb wtasciwe napreze- 
nie paska klinowego przy rdznych prze- 



Fot. 1. Kombajn jako pllarka, po zdjeciu ostony ko* pasowych 
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tozeniach przekladni pasowej. Praklyka 
wykazala, ze taki sposob regulacji jest 
wyraznie lepszy, niz np. przemieszczanie 
silnika. 

Przy szlifowaniu korzysta sie zazwyczaj z 
bocznej plaszczyzny sciemicy, zwilzanej 
czesto wodg. Do drewnianej ramy latwiej 
jest w tym wypadku niz do metalowej 
przymocowac oslone ochronna. z tworzy- 
wa sztucznego. na kt6rej beda, sie osa- 
dzaly resztki wyrzucanej brudnej wody. 
Najbardziej klopotliwg operacja, z zakre- 
su obrdbki kamieni ozdobnych jest ich 
przecinanie. Wymagajgcy statego chlo- 
dzenia brzeszczot pilarki. obracajgcej sie 
z predkoscia, 3000 obr/min, powoduje 
silny rozprysk wody i mgly wodnej oraz 
szybkie zuzycie ptynu (jesli stosuje sie 
scisie wskazania zawarte w ZS 1 /81 ). 
Spos6b na unikniecie tych niedogod- 
nosci, wykluczajgcych uzytkowanie pi- 
larki w mieszkaniu, wyjasnia rys. 5; pole- 
ga on na zostosowaniu w pilarce wtas- 
nego obiegu wody. Odpowiednio wyko- 




Fot. 2. Szlitlerka z oslona z tworzywa iztucznego 




Fot. 3. Szllflerka po zdjfclu otiony 



Fot 4. Szllflerka bebnowa do obrdbki matych okraglakbw 



nana oslona brzeszczotu. wylozona gqb- 
kq „amortyzuje" wyrzucany strumiert wo- 
dy i mgly wodnej oraz pochlania je. Z os- 
tomy woda splywa na ptyte stolika, a 
stamtqd — przez otwory — wraca do 
zbiornika. 

W celu umozliwienia natychmiaslowego 
zatrzymywania silnika zamocowano 
hermetyczny Iqcznik sieciowy tuz pod 
lewg reka, obstugujacego kombajn. 
W wypadku zastosowania silnika tr6jfazo- 
wego (bardzo wskazane z uwagi na ko- 
rzystniejszy stosunek masy i wymiar6w 
do mocy oraz cichg prace), hermetyczny 
lacznik wsp6lpracuje ze stycznikiem 
SM 1 , umieszczonym poza kombajnem. 
W urzqdzeniu mozna dodatkowo zastoso- 
wa6 wylgcznik nozny, praktyczny przy 
pilarce, gdy obie dlonie zajete sa trzy- 
maniem kamienia. 

Wode w zbiorniku kombajnu nalezy co 
pewien czas wymienlac. osadzaja. sie 
bowiem w niej pylki i odpryski kamienia. 
Wymiana wody trwa 3...5 mln. 

Tekst i zdjecia: 
Plotr Cwlk 



Rys. 5. Pllarka z wlasnym oMtgiem wody 
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Wlerttaml srubowymi do drewna mozna 
wywlercie otw6r lub gnlazdo o srednicy do 
32 mm. Wiertlami ptytkowyml produkowanymi 
specjalnie dla hobbistdw — najwyzej do 30 mm. 
Profeajonalne wlertta, zwane srodkowcaml 
(ZS 2/88), wykonywane sa. w duzych srednlcach, 



nawet do 90 mm, lecz praktycznie nie moina ich 
kupic. Moc zas domowych wiertarek Jest zbyt 
mala, aby moina byto zamocowad w nich wiertto 
o wiekszej srednicy. Gdy wiec zajdzie 
koniecznosc wy wiercenia wlekszych otworOw, 
trzeba siegnac po inne narzedzia. 



Wycinanie otworow o duzej srednicy 



Zaleznie od budowy i przeznaczenia 
zwane sq one gtowicami, wyrzynarkami 
lub wycinarkami. Jedne odmiany to na- 
rzedzia jednolite stuzqce do wycinania 
otworu o jednej tylko Srednicy. Innymi 
uniwersalnymi, z wymiennymi lub na- 
slawialnymi czesciami roboczymi, mozna 
wycinac olwory o rdznych Srednicach. 
Otwory o Srednicy ponad 20 mm wyko- 
nuje sie w meblach skrzyniowych, szaf- 
kach, regalach, scianach dzialowych, 
scianach tylnych, przegrodach ilp. na 
przetozenie lub przeprowadzenie instala- 
cji eleklrycznych, wodociggowych badz 
kanalizacyjnych. NajczeSciej zdarza sie 
lo podczas pasowania szafki pod zle- 
wozmywak, przy ustawianiu i zawiesza- 
niu szalek kuchennych, lazienkowych itd 
Olwory o srednicy wiekszej niz 20 mm t> 
wykonuje sie w rdznorodnych wyrobach S 
meblarskich, slolarskich i budowlanych > 
w celu przewietrzania ich wnetrza. Nie- : 
kiedy zastepuja. one uchwyty meblowe. 5 
na przyklad w przesuwnych drzwiach. £ 
Duze otwory w^ciete w deskach lub pdl- 
kach podtrzymujq uktadane na nich rdz- 
ne przedmioty, np. bulelki w barku. Takie 
olwory speimaja takze rozliczne funkcje 
dekoracyjne i uzylkowe, zwlaszcza gdy 
polrzeba w estelyczny sposob zmniej- 
szyd ciezar konstrukcyjny elementdw 
wyrob6w stolarskich. 
Narzedzia do wycinania otwor6w o du- 
zych srednicach sa. przydatne nie tylko w 
pracach stolarskich, tzn. do obrdbki 
drewna, ptyt widrowych, pilSniowych lub 
sklejki. Sluza. takze do wycinania otwo- 
rdw w innych materialach, np. tworzy- 
wach sztucznych, tekturze, utwardzonym 
pap.ierze lub skfirze. Niektbre ich odmia- 
ny moga. byd uzyte do wycinania otwo- 
row w cienkich materialach budowla- 
nych, np. dekarskich z zywic poliestro- 
wych wzmocnionych wloknem szklanym. 
Jednakze konstrukcyjnie przystosowane 
sa przede wszystkim do obrdbki drewna i 
prtyt drewnopochodnych. 
Narzedzia do wycinania duzych otwor6w 
skladaja. sie w zdecydowanej wiekszosci 
odmian z trzech czesci: korpusu o 
ksztalcie tarczy z prostopadlym do niej 
srodkowym Irzpieniem do mocowania w 
uchwycie wiertarki, wiertla lub kotka 
prowadzacego osadzonego wspolosiowo 
w korpusie oraz roboczej czesci tngcej. 
Ta robocza czesc narzedzia lo cyllndry- 
czna pila do drewna z drobnym uzebie- 
niem, tukowy segment — fragment pity 
cylindrycznej albo ptytki-nozyki usytuo- 
wane w znacznej odleglosci do osi kor- 
pusu. . 

Na rysunku 1 przedstawiono profesjo- 
nalna odmiane wycinarki. Cylindryczna 
pila jest na stale polaczona (zgrzana) z 
tarczowym kadlubem narzedzia. W kad- 
lubie wykonano radelkowany piersciert 
sluzqcy do podtrzymywania narzedzia 
podczas mocowania w uchwycie wier- 
tarki. Wiertto (kolek prowadzacy) osa- 
dzone jest wspolosiowo w gniezdzie wal- 




cowym w kadlubie i mocowane wkretem 
dociskowym. Niektbre wycinarki maja 
uchwyt o przekroju kwadralowym do 
bezposredniego mocowania w uchwycie 
ramieniowym. podobnie jak gwintowniki, 
albo do mocowania w uchwycie korby 
wiertarskiej (ZS 3/88). Wiertto (kolek 
prowadzacy) musi wystawac poza uze- 
bienie pity cylindrycznej na 20...40 mm. 
Jest to podstawowy warunek poprawne- 
go i bezpiecznego wycinania otworu w 
desce lub plycie. W momencie zblizenia 
pity cylindrycznej do obrabianego ele- 
mentu wszystkie zeby powinny skrawad 
jednoczesnie, usuwac bardzo cienkie 
wibry i stopniowo wycinad pierscieniowy 
rowek. Gdyby w narzedziu nie bylo 
wiertla, wtedy najmniejsze nawet odchy- 
lenie kierunku zaglebiania pity od pro- 
stopadlego do powierzchni elementu, 
zadrzenie podtrzymywanej w dloniach 
wiertarki spowodowatoby nieprzewidzia- 
ne zachowanie sie pity. Nierdwnomiernie 
zaglebiajqce sie zeby pity cylindrycznej i 
nierownomierne obcigzenie pity spowo- 
dowatoby w konsekwencji wyskakiwanie 
narzedzia z nacinanego piericieniowego 
rowka. Pita zaczepiajac poszczegdlnymi 
zebami o powierzchnie elementu kreci- 
laby sie po nim, skaczac i skrecajac sie. 
Podlrzymywanie wiertarki w dloniach by- 
loby wrecz niemozliwe, a praca bardzo 
niebezpieczna, prowadzgca nieuchron- 
nie do wypadku, nie mdwiac o zniszczo- 
nym elemencie. Dlatego konstruktorzy 
wycinarki osadzili w niej wspdlosiowo 
wiertto o srednicy co najmniej 5 mm. 
Gdy wycinarke z prawidlowo osadzonym 
wiertlem zamocuje sie w uchwycie wier- 
tarki i zblizy prostopadle do plaszczyzny 
obrabianego elementu, dokladnie w 
uprzednio wytrasowanym miejscu, wbw- 
czas najpierw nawiercony zostanie ot- 
w6r bazowy (rys. 2), a tym samym pro- 
wadzona bedzie prostopadle do po- 



wierzchni elementu takze pHa cylindry- 
czna, bez mozliwosci przesuniecia sie w 
bok. Zeby pity wycinac beda. pierScie- 
niowy rowek az do catkowitego przecie- 
cia elementu, a wewngtrz pity pozostanie 
wyciety krgzek nasuniety na wiertto. Aby 
ulatwid jego usuniecie, w brzeszczocie 
pity wykonano podluzne otwory. W otwo- 
ry te nalezy wsuna.6 drewniany wypy- 
chacz, cienke listwe lub odcinek drutu i 
napierajac na krazek z dwdch stron 
wypchngd go z p'riy. Oczywiscie, mozna 
to robic tylko po odlgczeniu wiertarki od 
sieci. 

Wycinarka. mozna takze nacinad ptytki 
rowek pierScieniowy o szerokoSci rdwnej 
gruboSci brzeszczotu pity plus tzw. po- 
szerzenie uzebienia. Operacje te prze- 
prowadza sie bez wiertla. Ale tylko pod 
jednym warunkiem: wiertarka mi;si byd 
zamocowana w stojaku, stojak przy- 
twierdzony do stotu warsztatowego, a 
obrabiany element przymdcowany do 
stolika stojaka lub na podpdrkach do sto- 
tu warsztatowego. 

Podczas wycinania otworu zeby pity 
szybko sie tepig, zwlaszcza przy obrdbce 
ptyt widrowych i pazdzierzowych. 
W zwigzku z tym niektdre odmiany impor- 
towanych wycinarek majq zeby z na- 
kladkami z weglikdw spiekanych (rys. 3). 
Producenci reklamujq je jako przydatne 
dla wszystkich: przemyslu drzewnego, 
rzemieslnikdw i hobbistdw. Troche w tym 
przesady. Nie polecamy tego typu na- 
rzedzi stolarzom nieprofesjonalnym, po- 
niewaz ich ostrzenie wymaga stosowa- 
nia praktycznie niedostepnych dla hob- 
bistdw sciernic, a takze dose zlozonych 
profesjonalnych oprzyrzgdowari. 
Dla majsterkowiczdw najlepsze sa. wyci- 
narki uniwersalne z kompletem wymien- 
nych brzeszczotdw pit. Przyklad wycinar- 
ki z kompletem pil cylindrycznych poka- 
zano na rys. 4, a na rys. 5 jeszcze bar- 
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dziej uproszczong wersje — z komple- 
tem pit segmentowych. Wycinarka z 
kpmpletem pit segmentowych nazywana 
jest takze wyrzynarkg otworOw albo na- 
sadka do wyrzynania otworOw. W korpu- 
sie tej wycinarki, na wewnetrznej stronie 
tarczy, wytoczone sa wspOtsrodkowe • 
rowki osadcze (kanaty). Bowki te stuza 
do ustalania polozenia i mocowania cy- 
lindrycznych segmentOw pit. W wycinar- 
ce, zaleznie od wielkosci narzedzia, mo- 
zna osadzic od pieciu do osmiu segmen- 
I6w o srednicy od 25 do 68 mm. Wyso- 
kosc brzeszczotu nowej, nie ostrzonej pi- 
ty umozliwia wykonanie otworow w ele- 
mentach o grubosci do 25 mm. Wiertlo 
ma srednice 6 mm. Sprezyna umozliwia 
samoczynne wypychanie wycietego 
krazka z wnetrza pity. 
Po wybraniu pity o zadanej srednicy na- 
lezy |a zamocowac w rowku tarczy kad- 
luba wycinarki, zgodnie z instrukcja do- 
taczona do narzedzia. 
U w a g a: rozni producenci tego same- 
go rodzaju wycinarki stosuja niekiedy 
odmienne konstrukcyjnie rozwiazania 
sposobu mocowania pity; nie zawsze 
brzeszczoty kupowane oddzielnie lub z 
innej wycinarki pasuja. do posiadanej. 
Podczas mocowania jakiejkolwiek od- 
miany pity nalezy osadzic ja w korpusie 
tak, aby wierzchotki wszystkich zeb6w 
lezaty w jednej plaszczyznie. prostopad- 



tej do osi obrotu narzedzia. Przed przy- 
stgpieniem do pracy nalezy na krotki ok- 
res zalaczyd wiertarke, wytgczyd i ob- 
serwowad przy malejacych obrotach 
wrzeciona. czy nie ma tzw. bicia poosio- 
wego uzebienia pity. W razie stwierdze- 
nia jakichkolwiek odchytek nalezy po- 
nownie doktadnie zamocowac pile. Tylko 
wtedy mozliwe jest poprawne wycinanie 
otworu, bez drgart i zaciec, zwtaszcza w 
poczgtkowanej (azie obrdbki. 
Przed przystapieniem do wycinania ot- 
woru koniecznie trzeba do wiertarki pod- 
trzymywanej w dloniach przytwierdzic 
dodatkowy uchwyt. Praca jest wtedy lat- 
wiejsza i bezpieczniejsza. Mozna w6w- 
czas doktadniej ustawic wiertarke pro- 
stopadle do elementu i korygowac jej po- 
lozenie w razie odchylenia. Ponadto, gdy 
wystapia podczas obr6bki zwiekszone 
opory ciecia. mozna skutecznie zapobiec 
poosiowym skreceniom wiertarki. pewnie 
podtrzymywac ja w dloniach i uniemozli- 
wic zakleszczenie pity w wycinanym 
rowku. 

Nieuniknione niewielkie odchylenia od 
prostopadlego prowadzenia wiertarki w 
pierwszej tazie wycinania olworu, gdy 
wiercony jest otwdr prowadzacy (bazo- 
wy), przyczyniaja sie do tzw. rozbicia ot- 
woru. Srednica otworu moze by6 wtedy 
nieco wieksza od srednicy wiertta. W fa- 
zie pitowania rowka pierScieniowego 



nieprawidtowo prowadzone narzedzie. 
drgajgce w zbyt duzym otworze. pracuje 
nierbwnomiernie i niedoktadnie. Tego 
rodzaju nieprawidlowosci wystepujg 
zwtaszcza podczas wycinania otwor6w o 
duzej srednicy w cienkich ptytach. Stola- 
rze wycinaja takie otwory w.dw6ch eta- 
pach. W pierwszym wierca. tylko otwdr 
prowadzgcy. W wycinarce zamiast wiert- 
ta mocuja walcowy pret stalowy lub ko- 
lek o takiej samej srednicy jak wiertlo. 
Pret prowadzacy powinien wystawac na 
20...40 mm poza uzebienie pity. W dru- 
gim etapie, podczas wycinania otworu. 
najpierw wprowadzaja pret prowadzacy 
w otwdr, a nastepnie — zwracajgc uwa- 
ge wylgcznie na prace pity — wycinaja. 
otwdr. Twierdzg, ze uzycie preta utatwia 
prowadzenie wiertarki podczas pitowania 
rowka, a tym samym zwieksza sie do- 
kladnosc obrdbki. 

Najwieksze uszkodzenia krawedzi wyci- 
nanych otworbw wystepujg w ostatniej 
tazie pitowania rowka, gdy ostrza zeb6w 
zblizajg sie do dolnej powierzchni ele- 
mentu i podczas wychodzenia pity poza 
obrabiany element. Mozna wtedy zauwa- 
zyc poodginane i ponadrywane wtbkna 
drzewne, odtupane lub wyrwane frag- 
menty drewna badz plyty, chropowate 
krawedzie otworu. To typowe negatywne 
zjawiska towarzyszgce pilowaniu drew- 
na. Mozna ich unikngd rOznymi sposo- 




bami. Jeden z nich polega na utozeniu 
obrabianego elementu na innym odpa- 
dowym, zespoleniu ich ze sobg np. Sci- 
skami slolarskimi i wycinaniu otworu 
jednoczeSnie w obu elementach. Dolna 
powierzchnia naszego wyrobu b$dzie 
wdwczas podparta gdrng powierzchnig 
elemenlu odpadowego. Inny spos6b po- 
lega na przerwaniu obrdbki w potowie 
gruboSci obrabianego elemenlu, obrd- 
cenie go o 1 80° i kontynuowaniu wyci- 
nania z drugiej slrony. OczywiScie otwdr 
prowadzgey powinien byd nawiercony 
na wylol. Ten sposdb jest skuteczny 
zwtaszcza podczas wycinania otwordw w 
szafkach zbudowanych z ram oklejanych 
dwustronnie ptylami pilSniowymi lub 
sklejkg. Tak samo nalezy postepowad 
przy wycinaniu otworu w elemencie 
grubszym od roboczej wysokosci pity cy- 
lindrycznej. 

Ze wzgleddw bezpieczenstwa do wierta- 
rek elektrycznych nakazuje sie jak naj- 
czeSciej uzywac stojakdw. Nie trzeba 
wtedy troszczyd sie o prostoliniowosc 
zaglebiania sie narzedzia. a calg uwage 
mozna skupic na obserwacji obrdbki. 
Lecz zawsze obrabiany element musi 
bye unieruchomiony, przytwierdzony Sci- 
skiem lub zablokowany w inny sposdb. 
W przeciwnym razie moze on zawirowad 
wraz z narzedziem, co grozi powaznym 
wypadkiem. 

Otwdr nalezy wycinac z mozliwie naj- 
mniejszg predkoScig obrotowg narzedzia. 
Najlepsze do tego celu sg wiertarki dwu- 
biegowe lub z elektroniczng regulacjg 
predkosci obrotowej. Rdwniez dobra jest 
niezawodna we wszystkich pracach sto- 
larskich korba wiertarska. 
W sklepach z narzedziami mozna kupic 
takze inne odmiany konstrukcyjne wyci- 
narek do otwordw o duzych Srednicach. 

Na rysunku 6 przedstawiono gtowice ty- 
pu GT-01 . Przystosowana jest ona do 
wykonywania otwordw o Srednicy od 
30 do 60 mm. W dzielonym, tarczowym 
kadtubie narzedzia mocowane sa. w 
kostkach-imakach plaskie plytki nacina- 
jgee szerokoSci 9 mm i dlugoSci robo- 
czej 30 mm. Ustawienie ptytek nacinajg- 
cych (tzw. nozykdw) odbywa sie przez 
dokrecenie jednej z tarcz, z rdwnoczes- 
nym przesunieciem kostek prowadzg- 
cych, do ktdrych przymocowane sg ptyt- 
ki. Wszystkie kostki prowadzone sg w 
rowkach wodzgeych wycietych w kadtu- 
bie narzedzia. Gwarantuje to wspdlosio- 
we przesuwanie sie wszystkich trzech 
ptytek stosownie do wybranej srednicy 
otworu. Ustalenie polozenia jest doko- 
nywane przez silne zacisniecie nakretki 
mocujgcej i zespalajgcej tarcze kadluba. 
Robocze czesci ptytek-nozyk6w ufor- 
mowane sg w ksztatcie segmentu pity z 
tylko dwoma zebami. Jest to jak gdyby 
pita cylindryczna zredukowana do trzech 
niewielkich czesci z szescioma w sumie 
zebami. Jednak zastosowanie plaskich 
ptytek (a nie lukowo uksztattowanych) 
sprawia, ze podczas wycinania pierscie- 
niowego rowka ich grzbiety ocierajg sie 
o boki pilowanego otworu. Wystepuje to 
wyrainie przy wykonywaniu otwor6w o 
mniejszych srednicach. Dlatego zeby 
muszg byd dose znacznie odchylone od 
plaszczyzn ptytek. Przedni w kierunku osi 
narzedzia, tylny na zewngtrz. Jest to za- 
bieg odpowiadajgey czynnosci zwanej 
rozwieraniem uzebienia pit do drewna, 
ale w tym wypadku nie mozna calkowi- 
cie unikngc ocierania sie brzeszczotu 
plytki o boki wypitowywanego otworu. 
Pomimo doSc znacznej gruboSci ptytek 
w por6waniu z pitami cylindrycznymi, sg 




one mniej sztywne, a tym samym na- 
razone na niebezpieczne odksztalcenia 
podczas pracy. Ale gtowica ma tez wa- 
zng zalete. Mozna nig wykonac otwbr o 
dowolnie wybranej Srednicy mieszczgeej 
sie w granicach nastawialnosci ptytek- 
-nozykdw. Jest to szczeg6lnie potrzebne 
podczas pasowania duzych, okrgglych 
czesci. 

Na rysunku 7 przedstawiono kolejng 
odmiane wycinarki — wycinarke ramie- 
niowg jednoostrzowg. Narzedzie to kons- 
trukcyjnie i technologicznie jest przysto- 
sowane do mocowania w wiertarkach 
osadzanych w stojakach, choc nie wy- 
klucza sie mozliwoSci jej uzycia takze w 
wiertarce podtrzymywanej w dloniach. 
Wycinarka sktada sie ze stalowego 
trzpienia i z zagietego pod kgtem pros- 
tym ramienia z uformowanym na koncu 
ostrzem. Dolna czesc trzpienia to dtugi 
kolek prowadzgey narzedzie w otworze 
uprzednio wywierconym w obrabianym 
elemencie. Gbrna czesd to chwyt do 
mocowania w wiertarce. Do ustalenia po- 
tozenia ramienia, czyli Srednicy wycina- 
nego otworu, stuzy wkret mocujgey. 
Ostrze o ksztatcie nozyka nacinajgeego 
ma wierzehotek utormowany w kierunku 
na zewngtrz od osi obrotu narzedzia. Za- 
pobiega to ocieraniu ostrza o bok wyci- 
nanego otworu, lecz ogranicza tym sa- 
mym gtebokoSc ciecia. Narzedzie moze 
bye wiec stosowane tylko do wycinania 
otwordw w ptytach o niewielkiej gruboS- 
ci. np. w ptytach pilsniowych twardych, w 
cienkiej sklejce itp. Ksztatt ostrza spra- 
wia, ze wycinarka jest bardzo przydatna 
do wycinania otwor6w w ptytach lami- 
nowanych i lakierowanych. 
Niekiedy trzeba wykonad otwdr o tak du- 
zej Srednicy, ze produkowane seryjnie 
narzedzia sg zbyt male. Odpowiednie 
narzedzie mozna wykonac samemu, 
wzorujgc sie na wycinarce ramieniowej. 
Nalezy przygotowac listwe z drewna liS- 
ciastego. W poblizu jednego korica wy- 
wiercic otwbr i osadzic w nim stalowy ko- 
lek prowadzgey (rys. 8). W drugim kortcu 
listwy lub w wybranym jej miejscu wyko- 



nad dtutem prostokgtnym otwdr. Osadzid 
w nim cienkg, wgskg ptytke stalowg z 
uformowanym ostrzem. Zamocowad jg 
klinem. Ustawienie ostrza zaleznie od 
Srednicy wycinanego otworu mozna ko- 
rygowad podktadkami. Niestety. nie mo- 
zna zastosowad tutaj wiertarki. W obra- 
bianym elemencie nalezy wywiercid 
otwdr bazowy o takiej samej Srednicy, 
jak kotek prowadzgey. Po osadzeniu kot- 
ka przyrzgdu w otworze bazowym mo- 
zolnie i cierpliwie obracad listwg, stop- 
niowo zagtebiajgc ostrze nozyka w obra- 
biany element. Powoli wycinad otwdr 
niezbyt silnie napierajgc na ostrze, aby 
nie zakleszczato sie w drewnie bgdz" w 
ptycie. 

Sprawe upraszcza zastosowanie pilarki 
wyrzynarki z napedem eleklrycznym lub 
nasadki pilarki, np. typu WP-1 . oczywiS- 
cie z oprzyrzgdowaniem przedstawionym 
na rys. 9. W uchwycie narzedziowym pi- 
larki nalezy zamocowad pite mozliwie 
najmniejszej szerokoSci, tak by grzbiet pi- 
ty nie ocieral sie o wypitowywany kotowy 
rowek. W poblizu obwodu przyszlego 
otworu trzeba wywiercid otwdr na prze- 
suniecie pity. Otwdr nalezy powiekszyd w 
kierunku wytrasowanej linii ciecia (zary- 
su otworu) ptaskim dtutem matej szero- 
koSci. Utatwi to rozpoczecie pilowania po 
obwodzie kola. 



Powyzej opisano najczeSciej stosowane 
sposoby wycinania otwordw o duzej 
Srednicy. W wielu poradnikach, czaso- 
pismach i prospektach narzedzi dla maj- 
sterkowiczdw podawane sg intormacje o 
innych odmianach wycinarek i innych 
technikach wykonywania duzych otwo- 
rdw, np. z zastosowaniem frezarki prze- 
noSnej do drewna lub zwyktej recznej pi- 
ty otwornicy. 

Sposoby ostrzenia pit cylindrycznych 
stosowanych w wycinarkach opisane 
bedg w nastepnym artykule z tego cyklu. 
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B lac ha cynkowa jest materiatem deflcytowym i rzadko bywa stosowa- 
na w budownlctwle jednorodzlnnym do krycia dachdw. A szkoda, bo 
prawldtowo wy konane pokrycle dachowe z blachy cyn kowej zacho- 
wuje trwatosd prztz ok. SO lat. 



Krycie dachu blachg cynkowg 
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Blacha cynkowa pod wptywem powietrza 
i wody opadowej pokrywa sie warstwa 
llenku cynku, kt6ry nastepnie zamienia 
sie w zasadowy weglan cynku stanowig- 
cy warstwe zabezpieczajaca, materia) 
przed dzialaniem czynnikdw atmosfery- 
cznych. Pokryd tego typu nie nalezy sto- 
sowac w okolicach zadymionych, gdyz 
ulegaja one tam korozji wskutek dziata- 
nia zwiazkdw siarki. W takich warunkach 
trwatosd pokryc obniza sie do 5...1 0 lat. 
Przy kryciu dachu blacha cynkowa nale- 
zy pamietac, ze blacha ta nie moze sty- 
kad sie bezposrednio z betonem, zapra- 
w$ cementowa, cementowo-wapiennq i 
wapienna (moglaby nastapic elektroliza 
cynku); z materialami zawierajacymi 
zwiazki siarki (np. z zuzlobetonem blacha 
uleglaby korozji) oraz z innymi metalami 
(m6gtby nastapid rozklad elektrolityczny 
pod wptywem wody deszczowej). Ele- 
menty z wymienionych materialdw nale- 
zy pokryd roztworem lub lepikiem astal- 



towym przed potozeniem pokrycia z bla- 
chy cynkowej. 

Podklad (deskowanie) pod pokrycie da- 
chowe z blachy cynkowej trzeba wyko- 
nad z czystych i wysuszonych desek 
grubosci 25 mm i szerokosci 15 cm, 
uktadanych w odstepach 3...5 cm w celu 
umozliwienia wentylacji blachy od spodu. 
Gwozdzie ocynkowane wbija sie w de- 
skowanie gleboko. aby ich tby nie wy- 
stawaly i nie stykaly sie pdzniej z oiacha 
Obecnie produkowane sa arkusze bla- 
chy o wymiarach 1x2 m i grubosci 
0.5...0.6 mm. Aby nadawaty sie na po- 
krycie dachowe nalezy je pociad na trzy 
czesci o wymiarach 0,67x1 m lub dwie 
czesci o wymiarach 1 x1 m. Przygotowa- 
nie arkuszy blachy odbywa sie przy uiy- 
ciu takich samych narzedzi, jakie sto- 
sowane do blachy stalowej (ZS 4/88). 
Blacha cynkowa jest materialem kru- 
chym, dlatego trzeba j$ tagodnie zagi- 
nac, a w okresie zimowym przygotowy- 



wad arkusze w pomieszczeniu ogrzewa- 
nym. Arkusze uktada sie pasami prosto- 
padtymi do okapu, a potqczenia rowno- 
legte do okapu muszq sie mijac (rys. 1 .). 
Ze wzgledu na duzy wspotczynnik roz- 
szerzalnosci cieplnej (~25 raza wiekszy 
niz blachy stalowej) konieczne sa. zna- 
czne luzy na potaczeniach blachy cyn- 
kowej. Stosowane sa trzy sposoby tq- 
czenia arkuszy: na zwoje, rqbki i listwy. 
W niektbrych miejscach mozna zrobic 
potqczenla ze pomocq lutowania. 

t-qczenle na rwoje 

Brzegi handlowych arkuszy pocietych na 
dwie lub trzy rbwne czesci zawija sie w 
zwoje i przylutowuje jezyki (rys. 2, 5). 
Kazdy arkusz musi miec z jednej strony 
zw6j gtadki, z drugiej — odbity (rys. 3). 
Zwoje najtatwiej zaginad specjalnym 
przyrzadem mechanicznym; w razie jego 
braku mozna postuzyd sie pretem o 
przekroju okrqgtym ze szczelina w srod- 
ku (rys. 4). Koniec blachy wyktada sie do 
szczeliny, po czym zawija blache dooko- 
la preta. 

Po przygotowaniu zwojdw i przylutowaniu 
jezykdw dolny brzeg arkusza nalezy nie- 
znacznie wygiad ku gdrze, aby w pota- 
czeniach rdwnolegrych do okapu (poia- 
czenia na naktadke) gdrny arkusz doty- 
kat dolnego tylko krawedziq (rys. 5). 
Krycie dachu blacha, cynkowq rozpoczy- 
na sie od szczytu budynku lub w wypad- 
ku budynkdw bardzo dtugich — od srod- 
ka (arkusze srodkowe musza mied wdw- 
czas po obu stronach zwoje gtadkie). Po 
umieszczeniu na dachu arkusza blachy 
gdrny jego koniec przybija sie 6 . 8 
gwozdziami do podktadu (rys. 2), po 
czym na zwdj gladki trzeba nasunad za- 
bki o wymiarach —30x80 mm, zgodnie z 
rys. 2 (patrz ZS 4/88 Pokrycie dachu 
blachq stalowa.). i przybid je do podktadu. 
Nastepny. sasiedni arkusz nasuwa sie 
od gdry poprzedniego arkusza naktada- 
jgc zwdj odbity na zwdj gtadki. Arkusz 
wyzej lezqcy powinien przykrywad ar- 
kusz nizej lezacy na szerokosd co naj- 
mniej 10 cm (rys. 5). Jezyki gdrnego ar- 
kusza powinny byd podsuniete pod 
brzeg dolnego. przy czym zwoje gdrne 
arkuszy nalezy nasunad na dolne. W ka- 
lenicy i na narozach blache cynkowa )a- 
czy sie na rabek stojacy podwdjny 
(rys. 6). 

Potaczenia na zwoje moga byd stosowa- 
ne na dachach o spadku co najmniej 
0.25; przy zbyt matych spadkach potg- 
czenia rdwnolegte do okapu moga oka- 
zad sie nieszczelne. 

tflczenle na rabkl 

Odbywa sie podobnie jak blachy stalo- 
wej (ZS 4/88). Rabki nalezy jednak zagi- 
nad tak, aby miedzy nimi a powierzchnia 
dachu pozostal co najmniej 1 cm luzu 
umozliwiajacego ruchy blachy przy roz- 
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Rye. 1. Rozmlaezczanla arkuaxy blachy cynkowej na dachu 

Rya. 2. Arkusz przygolowany do taczanla na zwoja 

Ry«. 3. Laczanla arkuuy blachy na zwoja 

Ryt. 4. Zaglnanla blachy pny ulydu prata 

Ry*. S. Laczanla arkuazy na naktadka rownolagl* do okapu 



Ry*. 6. Laczanla blachy na kalenlcy 

Rys. 7. Laczanla blachy na llttwy: a) llatwa baz zibkl, b) llttwa z 
zabka 

Ry«. 8. Potaczanla blach lutowanych: a) w nakradkf , b) w naktad- 
kt z podgiaciam, c) z podktadka 



szerzaniu sip i kurczeniu. Ze wzglpdu na 
znacznq kruchosc blachy cynkowej nie 
nalezy sklepywac zqbk6w „na ostro". Po- 
tqczenia arkuszy rdwnolegle do okapu 
wykonuje sie zazwyczaj na zaklad z za- 
stosowaniem jezykow — jak przy tqcze- 
niu na zwoje. • 

Spadki dach6w krytych blachq cynkowq 
Iqczdnq na zabki powinny wynosic co 
najmniej 0,20. 

Laczenle na llttwy I rqbkl poziome 

Listwy przybija sip do deskowania gwoz- 
dziami proslopadle do okapu. Miedzy li- 
stwami umieszcza sip arkusze blachy 
zagietymi koncami (rys. 7). Listwa przy- 
kryta jest paskiem blachy potqczonymi z 
blachq pokrycia bezposredniego lub za 
pomoca zabek (poiaczenia na zwoj lub 
rqbek). Zabki rozmieszcza sie w odste- 
pach —0,5 m. Potqczenia rbwnolegte do 
okapu wykonuje sie na rabki poziome po- 
jedyncze (ZS 4/88). 
Spos6b Iqczenia blachy na list wy i rabki 
poziome jest bardzo pracochtonny i 
rzadko znajduje zastosowanie. Spadki 



potaci dachowych przy tym sposobie 
powinny wynosic co najmniej 0,20. 

Lutowanle 

Do lutowania blachy cynkowej stosowa- 
ne sa spoiwa cynowo-otowiowe. Po- 
wierzchnie przeznaczone do lutowania 
powinny by6 doktadnie oczyszczone 
mechanicznie (np. pilnikiem lub papie- 
rem sciernym) oraz chemicznie. Do naj- 
czesciej stosowanych srodkdw chemi- 
cznego oczyszczania blachy cynkowej 
nalezy kwas solny. 

Lutowanie odbywa sie za pomoca lutow- 
nicy (kolby), ktota umozliwia wprowa- 
dzenie spoiwa w miejsce tqczenia metali. 
Powierzchnie lutowane powinny do sie- 
bie doktadnie przylegad, poniewaz przy 
niedostatecznym dociSnieciu uzyskuje 
sie stabq wytrzymatosd potqczen. Blachy 
lutowane mogq bye tqczone na naktad- 
ke, na nakladke z wygieciem oraz z 
podkladkq (rys. 8). 

Qrot lutownicy nagrzewa sie w ptomieniu 
lampy lutowniczej lub palnika gazowego. 
Ostatnio najczesciej stosowane sa lutow- 



nice benzynowe, gazowe i elektryczne. 
Po nagrzaniu lutownicy nalezy przytozyd 
do grotu lut, ktbry roztopi sie i przylepi do 
ostrza. Nastepnie lut przyktada sie do 
miejsca tqczenia blach, przesuwa grot lu- 
townicy wzdtuz szwu. Roztopiony lut 
scieknie i potqezy powierzchnie, zastyga- 
jqc miedzy nimi. Lutownice trzeba tak 
prowadzic, aby lut nie rozptywat sie po 
wierzehu, lecz sptywat w gtqb potqezenia. 
Ostrze grotu trzeba co jakls czas oczys- 
cid pilnikiem. Po utwardzeniu lutu usuwa 
sie jego nadmiar skrobakiem lub pilni- 
kiem. 

Lutowanie moze bye stosowane w 
obrbbkach blacharskich dachu przy ryn- 
nach, kominach, wlazach oraz przy 
drobnych naprawach pokrycia. Lutowa- 
nie polqczeh arkuszy blachy r6wnolegle 
do okapu dla uniemozliwienia przenika- 
nia wody nie zdaje egzaminu, poniewaz 
przy zmianach temperatury blacha wy- 
dluza sie lub kurczy powodujqc pekanie 
polqczeri. 

LP. 
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modutowy 



poszczegolnych czesci. Rysunek 6 
przedstawia calosc po zeslawieniu. 
Wszyslkie moduty to konstrukcje skrzy- 
niowe z ptyt laczonych kotkami i klejem. 
R6wniez nadstawki J', 2'. 4' sa. osa- 
dzone na szafkach za pomocq kolkbw. 
Tylne sciany kazdej czesci, z plyty pils- 
niowej grubosci 5 mm, sq przykrecone w- 
wyfrezowanych gniazdach. Szafy sa. usta- 
wione na cokotach wysokosci 50 mm. 
Warlo zwrdcid uwage na konstrukcje 
nadstawki 4'. Przedzielona w srodku ptylg 
stanowi od strony drzwi szaly schowek 
na czapki, szaliki, rekawiczki itp., od stro- 
ny t6zka zas jest podrecznym skarbcem 
gtdwnego uzytkownika. Rama I6zka lezy 
na regatach 2 oraz 3 i przymocowana 
jest do nich wkretami. Od g6rv. na catej 





Meb 



Widoczna na fotografiach i rysunkach 
konstrukcja powstala w pokoju o po- 
wierzchni 1 7 m J , ktbry zamieszkiwata ro- 
dzina „2 + 1 ". „1 " to siedmioletni Piotr. 
Mebel spetnia nie tylko funkcje magazy- 
nu (szafy. potki), spania (t6zko) czy nauki 
(stolik), ale rdwniez w jednopokojowym 
mieszkaniu jest enklawg matego czlo- 
wieka. 

Mebel sktada sie z: szafy 1 na bielizne i 
drobna. garderobe, nadstawki V (rys. 1 ), 
regalu 2 na zabawki i ksiazkl, nadstawki 
2' z drzwiami uchylnymi stanowigcej po- 
jemnik na posciel (rys. 2), regalu 3 be- 
dgcego Jamusem" (rys. 3a). szafy ubra- 
niowej 4, nadstawki dwustronnej 4' 
(rys. 4), I6zka 5 (rys. 5), stolika 7 (rys. 7). 
Na rysunkach 1 -5. 7 podano wymiary 





dlugosci, obila jesl twarda ptyta. pilsnio- 
wa. grubosci 5 mm, a od ddu taka. sama. 
ptyta. umocowana. lylko w czesci wido- 
cznej. Desk? oslonowg przykrecono do 
ramy 10 wkretami dlugosci 8 cm. Na lak 
sporzadzonym slelazu lezy malerac z 
gabki o wymiarach 70x170 cm. 
We wnece powslalej pod Idzkiem przy- 
mocowany jesl stolik (rys. 6) i lam znaj- 
duje sie przeslrzert do zabawy i nauki. 
W czasie uzytkowania okazato sie, ze do- 
slep do poszczegolnych polek w regale 
3 jesl znacznie ograniczony przez jego 
glebokosc. W zwigzku z lym warto umoz- 
liwic dostep do polek od slrony slolika 
(rys. 3b). 



Na calosc zuzylo ok. 1 4 m J ptyly wi6ro- 
wej grubosci 18 mm, kilka m J sklejki 
grubosci 1 0 mm na polki. Czola wykon- 
czone sg bialym laminalem, a wszystko 
pokryle lakierami nitrocelulozowymi w 
przyjemnej tonacji. 

Na lotografiach nie ma drabinki, kt6ra 
pomyslowo byla zamontowana na lylnej 
scianie szafy 4 (rys. 6); po przyjsciu na 
swiat rodzertslwa trzeba ia bylo zdemon- 
towac. 

Piotrowi lak sie nawel bardziej podoba. 

Konslrukcja: Wtodzimierz Gtodzik 
Tekst i zdjf cia: 
Wojclech Rleger 



W poprzednim numerze ombwlllimy gtbwne cechy przedmlotdw o 
wartoscl artystycznej, ukazalltmy zagrozenia, na jakle sa narazone 
oraz podallsmy og6lne zasady przechowywania I plelegnacjl. 
Przechodzimy do omowienla apoaobow oczyazczanla I ochrony 
obraz6w, rzezb, ceramiki I azkta, przedmiotbw srebrnych I ztotych, 
tekstyli6w oraz mebll drewnlanych. 
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Obrazy 

Artysta-konserwator przystepujac do 
pracy zawsze rozpoczyna od badan bu- 
dowy obrazu (identyfikacji materialbw i 
okreslenia techniki wykonania), badart 
historyczno-arlyslycznych, badart okres- 
laiacych slan zachowania i wyjasniajq- 
cych przyczyny powstania zniszczen. 
Dopiero analiza wynikbw lych, czasem 
bardzo skomplikowanych, badart pozwa- 
la na podjecie prawidtowych decyzji i ja- 
kichkolwiek dzialart przy obrazie. 
Wybierajac juz sama meiode oczyszcza- 
nia wykonuje sie jeszcze rozmaite testy 
pozwaiaiace znalezc najodpowiedniejszy 
dla danego obiektu srodek czyszczacy i 
sposbb jego uzycia. Okresla sie zakres 
oczyszczania: czasem potrzebne jest 
usuniecie zabrudzert powierzchniowych, 
czasem usuwa sie zniszczony i pozotkly 
werniks, dawne uzupetnienia i przema- 
lowania. Dobrze wybrana metoda i ta- 
chowe umiejelnoSci gwarantuja. skute- 
cznosb zabiegu oraz bezpieczertstwo 
obrazu. Natomiast kazdy ze srodkbw 
czyszczacych uzywanych przez kbnser- 
watorbw zastosowany nieumiejetnie mo- 
ze doprowadzic do powaznych znisz- 
czert. Tak chetnie polecane przez sta- 
re poradniki rbzne „niezawodne" sposo- 
by czyszczenia octem, wddkq. woda z 
mydtem, surowymi ziemniakami itp. sa 
niezawodne, jesli chodzi o powodowanie 
szkbd. 

Przyktadem niech bedzie sprawa mycia 
obrazbw mydtem. W obrazie olejnym 
(termin olejny jest tu czysto umowny, 
poniewart tarby artystyczne moga byd 
produkowane z uzyciem rdznych olejbw i 
zawierac bardzo rbzne dodatki wprowa- 
dzone przez producenta lub samego ar- 
tyste) zawsze wystepuje tzw. siatka spe- 
kart. CzeSc z tych spekart moze powsta- 
wac juz w procesie wysychania tarb, 
czesc pozniej jako skutek naprezert wy- 
wotywanych przez zmiany wilgotnosci i 
temperatury otoczenia oraz inne wymie- 
nione poprzednio czynniki niszczace. 
Spekania bywajq zwykle widoczne gotym 
okiem, cho6 czasem mozna je zauwazyd 
dopiero pod mikroskopem. Siatka spe- 
kart jest drogq, przez ktbra. mydto lub 
inny z domowych Srodkbw czyszcz^cych 
zostaje na state wprowadzony w struktu- 
re obrazu. Wyplukanie jest praktycznie 
niemozliwe, zwtaszcza ze wymagaloby 
uzycia duzych ilosci wody, ktbrej zgubne 
dzialanie ombwiono wczesniej. Wprowa- 
dzone w strukture obrazu mydto, jako 



substancja higroskopijna, chtonie wode z 
otoczenia i np. bardzo przyspiesza des- 
trukcje i .slepniecie" werniksbw z zywic 
naturalnych czy tez iyvvic, ktbrych uzy- 
wano jako dodatku do larb. 
Mydta nigdy nie sa obojetne. Zawsze. w 
zaleznosci od gatunku, maja, mniej lub 
bardziej zasadowy odczyn, co mozna 
tatwo sprawdzic zwyktym papierkiem 
wskaznikowym. Zarbwno oleje, zywice, 
jak i inne dodatki wchodza.ce w sklad 
spoiw malarskich nie sa calkowicie od- 
porne na dzialanie alkalibw, nawet sta- 
bych — szczegblnie wbwczas, gdy ich 
dzialanie trwa przez bardzo dlugi czas. 
Wiele sposrod pigmentbw wystepuja.- 
cych w obrazach wykazuje rbwniez brak 
odpornosci na alkalia. W zdecydowanej 
wiekszosci obrazbw mycie mydlem pro- 
wadzi do powstania zniszczert. Ich za- 
sieg i charakter zalezy od budowy obra- 
zu, jego stanu zachowania, sposobu wy- 
konania zabiegu. Natomiast takt. ze zni- 
szczenia nie powstana. natychmiast nie 
oznacza, iz nie powstanq w przyszlosci. 
Tak wiec systematyczne czyszczenie 
obrazbw przez wlasciciela jest konie- 
czne, ale aby nie oznaczalo niszczenia, 
powinno poiegac wyiacznie na zmiataniu 
lub zdmuchiwaniu kurzu z powierzchni. 
Uzywa sie do tego celu miekkiej, suchej 



szmatki, pibr lub gruszki gumowej. CzyS- 
ci sie nie rzadziej nii raz lub dwa razy w 
miesiacu. Jezeh obraz jest w zlym stanie, 
specherzona warstwa malarska luszczy 
sie i odpada, wbwczas nawet takie czy- 
szczenie jest szkodliwe. bo to co zmie- 
cione zostanie bezpowrotnie stracone. 
Konserwator moze wprawdzie zrekons- 
truowad i uzupetnib ubytki, ale nie przy- 
wrbci autentycznej materii. 
Raz lub dwa razy w roku warto zdjad 
obraz ze sciany i miekkim pedzlem odku- 
rzyb odwrocie ptbtna. Trzyma sie wbw- 
czas catosb pod takim katem, aby 
zmiatany kurz nie spadat w szczeline 
miedzy ptbtnem i listwa. krosien. Trzeba 
sie starab nie naciskab ptbtna by nie 
powodowac pekania warstwy malarskiej. 
Obrazy malowane na deskach, sklej- 
kach, tekturach oczyszcza sie od lica 
sciereczkq, tak jak obrazy na ptbtnie. Od 
odwrocia czysci sie odkurzaczem. Obra- 
zy wykonane w technice chudej temper/ 
lub technice klejowej, jesli nie sa ekspo- 
nowane za szktem, czysci sie wyiacznie , 
przez delikatne zdmuchiwanie kurzu. 

Ramy 

Dobrze zachowane ramy mozna co pe- 
wien czas odkurzyb ssawka zaopatrzona 
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~!^] Fragment port retu z kohca XIX w. Peknl act a 
ptblna I uszkocbwnla warstwy malaraklaj 
powitaty po zamocztnlu woda 



w miekka. szczotke, mozliwie najbardziej 
zmniejszajac site ssaca odkurzacza. 
Ramy z uszkodzeniami czySci sie wylg- 
cznie suchg szmatka,. Wiekszosd ram 
ztoconych tzw. braza. daje sie dokladniej 
oczyscid benzyna. lakowq lub dobrym 
aptecznym olejkiem terpentynowym. Ta- 
kie czyszczenie przeprowadza sie nie 
czesciej niz raz na kiika lat, postugujac 
sie tamponikami waty nawinietymi na 
pesete. Przed rozpoczeciem czyszczenia 
wykonuje sie prdbe na malym, niewido- 
cznym Iragmencie. Dopiero po upewnie- 
niu sie, ze na lamponie zostaje brud, nie 
ma na nim czastek zlotej farby, a po- 
wierzchnia nie malowieje — mozna 
oczyscid catoSd. Zwraca sie przy tym 
uwage, by nie usunad sztucznej palyny 
nakladanej czasem przez producentdw. 
Stare, cenne ramy srebrzone lub zlocone 
zlotem ptatkowym (co mozna rozpoznad 
po obecnosci charakterystycznych ta,- 
czert kwadratowych platkdw, naklada- 
nych jeden obok drugiego) wymagaja. juz 
duzo wiekszej ostroznosci. Obecna pod 
ztotem cienka warstewka tzw. bolusu jest 
bardzo delikatna i tatwo chtonie wode, 
dlatego mycie takich ram jest niedopu- 
szczalne. Na ztocie, a zwlaszcza na sreb- 
rze, znajduja. sie czesto rozmaite lakiery, 
moggce zawierad dodatki miekkich zy- 
wic lub wosku. Stosowanie benzyny, 
ewentualnie olejku terpentynowego mo- 
ze wiec nie byd obojetne. Zatem jedy- 
nym bezpiecznym sposobem utrzymania 
takich ram w czystosci pozostaje znowu 
delikatne odkurzanie na sucho. 

Rzezby 

Drewniane polichromowane, czyli pokry- 
te warstwa. zaprawy i warstwa barwng, 
ew. zloceniami traktuje sie podobnie jak 
obrazy. Oczyszcza sie je miekka. szmat- 
kg, zwracajgc uwage na stan polichromii 
i unikajac jej zadzierania i uszkadzania, 
zwtaszcza wokdl ubytk' n. Kurz z zagle- 
bieri trzeba wydmuchiwad. 
Rzezby drewniane niepolichromowane 
utrzymuje sie w czystosci za pomoca. 
odkurzacza. Co kilka lat mozna je do- 
kladniej oczyscid dobrq, miekkq gumka. 
kreslarska lub ugniecionym w kulki 
miekiszem swiezego chleba, Resztki 
chleba trzeba bardzo starannie usunad, 
poniewaz mogtyby stac sie pozywka. dla 
mikroorganizmdw. W podobny spos6b 
czysci sie ramy z surowego drewna. 
Oczyszczanie takiego drewna benzyna. 
lub wilgotnq szmatka daje najczesciej 
efekt odwrotny od oczekiwanego. Brud 
wnlka gleboko w pory drewna, powodu- 
ja.c jego zszarzenie I powstanie plam. 
Kamienne rzezby wykonane z materiatu 
spoistego, dobrze zachowanego myje sie 
biezacq woda.. W razie potrzeby mozna 
uzyd tagodnych detergentdw, pamietajac 
o koniecznosci bardzo doktadnego ich 
wyptukania. Woda do mycia nie moze 
zawierad soli mineralnych, zwtaszcza 
zwiqzkdw zelaza. Dlatego szczegdlnie 
cenne, drobne przedmioty z jasnego ka- 
mienia nalezy myd woda. destylowana. 
lub przynajmniej pod konlec mycia do- 
ktadnie je takq wodq optukac i wytrzec 
do sucha. 

Ttuste plamy z przedmiotow kamiennych 
usuwa sie, nakladajac papke z talku i 
benzyny. Wyschniety oktad zmiata sie 
szczoteczka. i powtarza zabieg az do 
skutku. Podobnie usuwa sie tluste plamy 



z surowego, niepolichromowanego 
drewna i tkanin. Rzezby wykonane z ka- 
mieni porowatych wymagajg juz wiek- 
szej uwagi. Raczej nalezy unikad mycia 
detergentami ze wzgledu na trudne wy- 
ptukiwanie. 

Kamienie, zwlaszcza zawierajqce w 
swym sktadzie weglany (wapienie, mar- 
mury, piaskowce itd.) bardzo wrazliwe 
na dziatanie kwasbw, totez ulegajg szyb- 
kiemu zniszczeniu w zanieczyszczonym 
srodowisku. Mycie rzezb i obiektow ka- 
miennych znajdujqcych sie na wolnym 
powietrzu jest wiec w dzisiejszych cza- 
sach nie tylko zabiegiem kosmetycznym, 
ale koniecznym zabiegiem profilakty- 
cznym, chroniqcym kamien przed agre- 
sywnym dziataniem Srodowiska. Z prze- 
kaz6w wiemy, ze juz w starozytnosci 
zdawano sobie sprawe z potrzeby i ce- 
lowosci takiego zabiegu. Starozytne po- 
siggi myto raz do roku, chociaz powietrze 
byto w6wczas czyste. W wielu krajach 
robi sie wiosna. i jesienig generalne po- 
rzgdki myjqc pomniki, rzezby parkowe, 
cale kamienne budowle. Jest to dobra 
tradycja, godna polecenia. Wyjajkiem sa 
obiekty, w ktbrych kamiert ulegt daleko 
posunietej destrukcji. Jesii na jego po- 
wierzchni wytworzyry sie charakterysty- 
czne twarde nawarstwienia, pod ktorymi 
znajduje sie strefa zdezintegrowana, 
pozbawiona lepiszcza, to mycie moze 
zaszkodzic. Szczegdlnie niebezpieczne 
bedzie wdwczas uzycie wody pod duzym 
cisnieniem. Dla ratowania takiego ka- 
mienia potrzebne sg, skomplikowane za- 
biegi konserwatorskie. 
Rzezby wykonane z alabastru — drobno- 
ziarnistej, przeswiecajacej. podobnej do 
marmuru odmiany gipsu mozna ostro- 
znie oczyszczad zwilzonymi wodg tam- 
ponami lub lepiej gumka. albo kulkami z 
chleba. 

Odlewy gipsowe biale czysci sie w taki 
sam sposdb. Gipsdw nie myje sie woda., 
chyba ze przedmiot jest bezwartosciowy 
i bardziej zalezy nam na tym, by byt czy- 
sty niz na tym, by go nie uszkodzid. 

Ceramlka I szkto 

Stare dekoracyjne talerze, filizanki, figurki 
porcelanowe czysci sie wilgotnymi tam- 
ponami lub sciereczkq. JeSli to nie wy- 
starcza, myje sie je wodg. Na dno zlewu 
kladzie sie tfuza, ggbke lub gruba. scierke 
i kazdg sztuke myje oddzielnie. Przed- 
miotbw nie odstawia sie do wyschniecia, 
lecz natychmiast wyciera. JeSli to konie- 
czne, mozna postuzyc sie niewielkim do- 
datkiem lagodnych detergentbw, ale 
wdwczas ptukanie byd musi dtuzsze i 
dokladniejsze. Myty przedmiot trzyma sie 
tak, by stopa pozbawiona szkliwa nie 
chtonela niepotrzebnie wody, zwtaszcza 
z detergentami. Detergenty przedostaja. 
sie do czerepu, czyli podstawowej masy 
wypalonego wyrobu ceramicznego. nie 
tylko przez stope, ale rdwniez poprzez 
naturalne spekania szkliwa. Bardzo sta- 
re, cenne przedmioty lepiej wiec tylko- 
•wycierad albo myd sama. wodq, ptuczgc 
je na koncu woda. destylowanq. 
Przedmioty ceramiczne nieszkliwione . 
trudno utrzymad w czystosci Jesii nie 
wystarczy odkurzanie, mozna je czyscid 
gurnkg, lub kulkami chleba. Mozna je 
oczywiscie myd, tak jak przedmioty 
szkliwione, ale podobnie jak w wypadku 
drewna efekty bywaja. odwrotne od 
oczekiwanych. Drobiny kurzu zostajg 
wessane wraz z woda. w porowaty cze- 
rep ceramiczny powodujqc zmiane kolo- 
rystyki i powstanie plam. 



Stare szklo myje sie tylko czysta. wodg — 
najlepiej dwukrotnie destylowang. Dete- 
rgenty i mydto sa dla niektdrych gatun- 
kdw szkla bardzo niebezpieczne. Wspdl- 
czesne szkta artystyczne mozna myd 
wodg z malym dodatkiem srodkdw myja.- 
cych. nie wolno jednak zapominad o ko- 
niecznosci bardzo dokladnego wyptuka- 
nia. 



Przedmioty srebrne i ztote 

SposfOd uniwersalnych i rdwnoczeSnie 
bezpiecznych Srodkdw czyszczqcych 
mozna polecid papke z dobrej (bez pia- 
sku) kredy i wody. Papke naktada sie 
szmatka. lub miekkq szczoteczka. i pocie- 
ra sie przedmiot az do uzyskania ocze- 
kiwanego efektu. Resztki kredy splukuje 
sie woda. i calosd wyciera do sucha. 
Stosowanie Srodkdw chemicznych ulat- 
wia wprawdzie oczyszczanie, lecz w wy- 
padku niektdrych przedmiotdw, zwta- 
szcza wykonanych ze stopdw o nizszej 
zawartosci czystego zlota czy srebra 
moze nie byd catkowicie bezpieczne. 
Przedmioty mniej wartosciowe, np. sre- 
bra codziennego uzytku, mozna czyscid 
papkg kredowg z dodatkiem sody oczy- 
szczonej, odrobiny wody amoniakalnej 
badi sposobem prababci — popiolem z 
papierosdw na wilgotnej szmatce. Po 
dokladnym wyplukaniu oczyszczonego 
przedmiotu trzeba go wytrzed do sucha. 
Nie majac kredy, mozna sie w ostate- 
cznosci posluzyc pasta do zebdw. w kto- 
rej kreda jest skladnikiem podstawowym. 
Pasty do zebdw zawieraja. jednak rozmai- 
te dodatki zapachowe, odkazajace itd. 
Nie znajqc skladu trudno przewidzied, 
czy uzycie pasty bedzie catkowicie bez- 
pieczne. 

Do oczyszczania nigdy nie uzywa sie 
proszkdw zawierajacych grube scierni- 
wa. Przedmioty podrapane i porysowane 
udaje sie doprowadzid do dobrego stanu 
delikatnymi pastami polerskimi, ale to juz 
zabieg wyraznie zmiejszajgcy grubosd 
materiatu. 

Duzej ostroznosci wymaga czyszczenie 
przedmiotdw zdobionych technikg granu- 
lacji czy filigranu, potgczeri metali z ema- 
lia., pcHqczert z kamieniami szlachetnymi 
(zwlaszcza tarn, gdzie kamienie wklejano 
w oprawe), przedmiotdw zdobionych 
technika. niello". 

Srebrne koszulki ikon mogg byd oczy- 
szczane dopiero po zdjeciu z obrazu i 
ulozeoiu na odpowiednich podkladkach. 
Ten zabieg lepiej powierzyd konserwato- 
rowi, ktdry przy okazji sprawdzi, jaki jest 
stan ikony pod koszulka,. 
Bardzo klopotliwe jest wlasciwie utrzy- 
mania przedmiotdw srebrnych. Oczy- 
szczone — na powrdt szybko czernieja.. 
Jest to szczegdlnie grozne dla przedmio- 
tdw posrebrzanych, ktdrych cienka po- 
wloka niszczona przez siarkowoddr i inne 
gazy moze ulec calkowitemu starciu przy 
kolejnych operacjach czyszczenia. Trze- 
ba wiec starad sie powloke zabezpie- 
czyd. 

Przedmioty dekoracyjne: lampy, ramki do 
luster czy fotogralii itp, mozna zabezpie- 
czyd cieniutka. warstwa. nakladanej na 
cieplo pasty z wosku naturalnego i ben- 
zyny lub terpentyny. 

Paste taka przygotowuje sie, rozgrzewa- 
jgc odpowiednia ilosd wosku pszczelego 
na lazni wodnej. Roztopiony wosk od- 
stawia sie daleko od ognia i mieszajac 
bagietka. lub patyczkiem dolewa benzy- 
ne. Proporcje wosku i rozpuszczalnika 
powinny sie zawierad w granicach od 1 :1 
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Pejzaz moraki nleznanego artyaty (potowa 
XIX w.). Zniszczenia w prawym gbrnym 
naroznlku apowodowane zoataty zamocze- 
niem obrazu. W dolnej parti) wldac uszko- 
dzanla apowodowane dzlalanlem jakleja 
aubatanc|l zracoj, k!6ra ta czese obrazu 
zostata zachlapana. Catoac slotografowano 
w trakcle oczyazczania. Lewy g6my na- 
roznlk przez oczyazczaniem. 

do 1 :3. W zaleznosci od ilosci uzytej ben- 
zyny pasta bedzie miala konsystencje 
mniej lub bardziej plynna. Im wiecej ben- 
zyny, tym talwiej bedzie past? cienko 
rozprowadzic, ale wdwczas bedzie dluzej 
wysychala i dawata mniej szczelng po- 
wloke. Gesta paste mozna nanosic na 
powierzchnie proste. Do pokrywania 
przedmiotbw o skomplikowanych ksztat- 
tach lub bogatej takturze konieczne jest 
uzycie pasty plynnej. Cieplg paste nano- 
si sie na przedmiot szmatkg lub pedzel- 
kiem. Po kilku dniach poleruje sie. Im 
cierisza I bardziej rbwnomierna bedzie 
warstewka wosku. tym latwiej da sie wy- 
polerowac i w tym mniejszym stopniu 
zmieni naturalny potysk srebra. Jesli 
srebrny przedmiot mozna, bez szkody dla 
niego, ogrzac do temperatury ok. 40°C, 
nanoszenie pasty bedzie tatwiejsze. Je- 
Zeli przedmiot wytrzyma temperature 



Mechanlzm powitawanla znlazczeri w za- 
moczonym woda malowldle Iluatruje przy- 
klad obrazu-probkl. Eksperymenly lego ty- 
pu, reallzowana w ramach prac bada- 
wczych pozwalaja. zrozumlac zachodza.ee w 
zabytkowych przedmlotach zmlany, okrea- 
lac precyzy|nle przyczyny znlazczeri, po- 
magaja potzuklwac nowych melod kon- 
aerwacjl 




Obrazy malowane na deskach takze nie sa odporne na dzialanie wody. Ten piekny pejzaz 
wlslet na iclanle, po ktorej poptyneta woda. Deika p? kta, a kazda jej czeic spaczyla tie 
troche InaczeJ. Nawet fedna z drobnych liilewek ramy odkleHa tie I wygieta |ak sprezyna. 





Portrel z roku 1640...50 zostaf zwinlety w ru- 
lon warstwa malarska do srodka. Powstate 
ubylki widoczne sa juz tylko w dolnej partll. 
W g6rnej czeicl obrazu znlizczenla uzu- 
petnlono 



Gotycka rzezba swletego Jana Ewangellily 
(?) Iluatruje, Jak dellkalnym materiatem sa 
ptnlki zlota. Szczyly laid noua slady prze- 
tarc I uizkodzert spowodowanych nleumle- 
jetnym czyszczeniem rzezby w przeazloici. 
W mlejscach uszkodzerl wldoczny jesi 
czerwony bolus — warstwa lezaca bezpo- 
srednlo pod zlocenlem 



Qt6wka barokowego putta w trakcla kon- 
serwacjl. Oryglnalne ztocenle zachowato 
ale zaledwle na kllku centymetrach po- 
wlerzehnl. Pozosteta powlerzchnle pokry- 
waja pozniejsze przezlocenla, a blate mieja- 
ca to podktad pod uzupetnienia, ktdre zo- 
slanij wykonane w trakcle obecnle przepro- 
wadzanej konaerwacjl. Prawe skrzydeiko 
czesclowo zrekonstruowane 

Madonna z Dzleclatklem XVII/XVIII w. — 
przyktad przetarc partii ztoconych (jak w 
rzezbie Sw. Jana). Widoczne blaie uzupet- 
nienia ubytkdw zaprawy, na kt6rych wyko- 
nane zostani) uzupetnienia zlota 





60 . .70°. mozna wytworzyc na nim war- 
stwe ochronng przez zanurzenie w sto- 
pionej twardej paralinie lub czystym 
wosku. 

Powtoki ochronne uzyskuje sie r6wniez z 
woskow syntetycznych lub pojawiaja.- 
cych sie czasami w handlu specjalnych 
past ochronnych. Pasty te zwieraja. doda- ■ 
tek inhibitora chroniacego srebra przed 
korozjg. Powtoki lakierow nie nadaja. sie 
do lego celu. Poniewaz musza. bye takie, 
aby w razie potrzeby daty sie w przy- 
szlosci usunqc bez uszkodzenia przed- 
miotu, mozna je przygotowywac wylg- 
cznie z zywic w rozpuszczalnikach. Po 
odparowaniu rozpuszczalnika powloka 
ma tak duza. porowatosc, ze nie stanowi 
dostatecznej bariery dla gaz6w. 
Srebra stotowe zabezpiecza sie. przecho- 
wujac je owiniete Haneia. i szczelnie za- 
mkniete w workach foliowych. Calosc 
chowa sie pod przystowiowa. bielizne, 
ograniczaja.c w ten spos6b kontakt 
z powietrzem. 
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Tekstylia 

Stare, cenne tkaniny, dywany, gobeli- 
ny, jedwabie. koronki stanowia. prawdzi- 
wy problem. Uzytkowane normalnie bru- 
dzq sie bardzo szybko, a normalnego 
pranie nie wytrzymujg. Oczyszczanie ta- 
kie, jakie przeprowadza sie w pracow- 
niach konserwalorskich jest w warun- 
kach domowych niemozliwe do wykona- 
nia. W dodatku. przy braku wprawy, latwo 
mozna tkanine zniszczyd. Zatem znowu 
warto$d, slan przedmiolu i jego przezna- 
czenie powinny pomdc zdecydowad, czy 
trzeba szukac lachowca, odlozyc rzecz 
do szullady czy tez sprdbowad oczyscid 
13 samodzielnie. Tkaniny z rdznorodnego 
surowca (hp. len i welna, bawetna i jed- 
wab itp.), wielobarwne tkaniny o skom- 
plikowanym splocie powinno sie trakto- 
wad w sposdb szczegdlnie ostrozny. 
Tkaniny jednobarwne, z jednorodnego 
surowca sq o wiele mniej ktopotliwe. Gdy 
ma sie wgtpliwosci, czy pranie tkaniny 
nie spowoduje jej uszkodzenia, warto 
poszukac specjalisty (w pracowniach 
konserwatorskich niekt6rych muzedw 
tub w PP PKZ) i skonsultowac z nim da- 
ny przypadek. 

Pranie starych jedwabidw ( u w a g a: 
tylko dobrze zachowanych; jedwab, ktdry 
peka i kruszy sie nie moze byd prany), 
tkanin Inianych lub bawetnianych powin- 
no bye wykonywane po ich roztozeniu na 
miekkim, chlonnym podktadzie lub na 
siatce. Niewielkie tkaniny mozna prad w 
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kuwetach fotograficznych. Pranie polega 
albo na kqpieli, albo na przeplukiwaniu 
woda, miejsce przy miejscu. Wode wpro- 
wadza sie gabkq, ktdra silnie sie ugniata, 
wypompowujac w ten sposdb brud z 
tkaniny. Jezeli stan tkaniny na to pozwa- 
la. mozna stosowac niewielkie ilosci la- 
godnych srodkdw pioracych. wyptukujac 
je nastepnie starannie. Przez staranne 
ptukanie nalezy rozumied co najmniej 
kilkunastokrotne powtdrzenie tej czyn- 
nosci. Przed praniem trzeba na brzegu 
tkaniny zrobid prdbe. sprawdzajac od- 
pornoSd barwnikdw i sprawdzajac, czy 
nie nastepuje nienormalne kurczenie sie 
materialu. Starych tkanin nie wolno pra- 
sowad. 

Przy oczyszczaniu gobelindw i dywandw 
wykorzystuje sie najrozmajtsze sposoby 
dziatania na sucho Odkurzajqc oslabio- 
nq materie zaktada sie na ssawke odku- 
rzacza zabezpieczenie z kawalka starej 
portczochy, zeby unikngd wsysania i 
rozciqgania nitek. Trzeba takze zmniej- 
szyd site ssaca odkurzacza. Bardzo 
oslabionych i matych tkanin nie czysci 
sie odkurzaczem, lecz co pewien czas 
obdmuchuje gruszkq gurnowa. Inny spo- 
sdb oczyszczania polega na tym, ze go- 
belin uklada sie miedzy dwoma wilgot- 
nymi przescieradlami i wyklepuje kurz z 
calej powierzehni. Zabrudzone przescie- 
radla trzeba wyplukad, odwirowad i 
czynnosd powtdrzyd kilkakrotnie. Prze- 
scieradla nie mogg byd zbyt mokre, aby 
na tkaninie nie powstaly plamy i zacieki. 
Gobeliny i dywany mozna rdwniez prd- 
bowad oczyszczad benzyna. albo Igczyd 
dwa ostalnie sposoby. Przy oczyszczaniu 
benzynq konieczne jest, oprdcz zacho- 
wania odpowiednich warunkdw przepro- 
wadzania zabiegu, sprawdzenie odpor- 
nosci poszczegdlnych partii barwnych. 
Dobre #tekty mozna w pewnych wypad- 
kach uzyskad stosujac rownoczesnie 
wode i benzyne. Te dwie ciecze wytrzg- 
sa sie intensywnie w butelce, a gdy na 
chwile powstanie emulsja, zwilza sie nig. 
tampon lub szmatke sluzqeq do czy- 
szczenia. 

Przed zawieszeniem tkaniny na scianie 
trzeba przyszyd od tytu odpowiednio sze- 
rokq tasme, w ktdrq wsunie sie ptaskq li- 
stwe stuzaca nastepnie do zawieszenia. 
Dzieki temu tkanina bedzie rdwnomiernie 
naprezona. 

Bardzo ktopotliwe sa. jedwabne obicia fo- 
teli, sot. kanap. Oczyszczanie ich na meb- 
lach rzadko daje prawdziwie zadowala- 
jace rezultaty. Demontaz i pranie omd- 
wionymi wyzej metodami wymaga du- 
zych umiejetnosci, zabezpieczenia (ormy 
i brzegdw tkaniny przed postrzepieniem. 



Jest to oczywiscie zadanie wykonalne 
dla wytrwatego hobbisty. ale prawdopo- 
dobiertstwo poraiki jest duze. Zdarza sie. 
ze wyprane obicie staje sie za male i nie 
pasuje do mebla, z ktdrego zostato zdje- 
te. Na dodatek po usunieciu brudu pet- 
niacego funkeje spoiwa laczacego po- 
przecierane nitki okazuje sie, jak bardzo 
tkanina jest zniszczona. 
Tak wiec przed podjeciem decyzji co do 
sposobu traktowania mebla powinno sie 
ustalid, jaka. ma wartosd i sprawdzid, czy 
jego obicie jest oryginalne. Bardzo cen- 
ne meble z oryginalnymi tkaninami obi- 
ciowymi mozna normalnie uzytkowad, 
naktadajgc nowg tkanine na starq. Jest 
to dosd trudne do wykonania. ale wysitek 
sie optaca, poniewaz nie pozbawia sie 
mebla wartosci autentyku. Nowa tkanina 
ochroni zniszczony oryginat, pod warun- 
kiem, ze bedzie dostatecznie miekka i 
odpowiednio napieta. Jezeli do pracowni 
konserwatorskich trafiaja meble o duzej 
wartosci artystycznej i historycznej, to 
zniszczone obicia albo wzmacnia sie od- 
powiednimi metodami. albo wykonuje sie 
nowg tkanine — doktadnie kopiujac ory- 
ginat — i rekonstruuje sie obicia. Zatem 
jeSli na fotelu pozostawi sie oryginalne 
obicie, to mimo ze niewidoczne, moze 
byd w przysztosci przydatne. 
Meble tapicerskie o mniejszej wartosci, 
takze takie. ktdre juz kiedys w przeszlos- 
ci zostaty pozbawione oryginalnych obid 
mozna traktowad z wieksza, swoboda 
Raz pozbawione autentyzmu nie stracq 
tej wartosci po raz drugi. 

Meble drewniane 

Najczestszym grzechem popelnianym 
wobec starych mebli jest odswiezanie 
ich lakierami nitro, czy — jeszcze gorzej 
— chemoutwardzalnymi. Najgorzej jest, 
jeSli brudny mebel w pospiechu obsma- 
rowano gestym lakierem. niestarannie 
rozprowadzonym, zalewajac zaglebienia 
rzeibionych elementdw. Takie smetne 
meble spotyka sie czesto w komisach 
lub Desach. Ich prawdziwq urode trudno 
przywrdcid. Pdt biedy, je$li ma sie do 
czynienia z meblem wykonanym z pel- 
nego drewna — lakier mozna zeszlilo- 
wad. Mebli okleinowanych najczesciej 
nie mozna uratowad. Usuwanie lakieru 
rozpuszczalnikami (odpowiednimi do ro- 
dzaju lakieru) dziala bardzo niekorzyst- 
nie. Warstewka forniru staje sie po za- 
biegu krucha, ma zmieniona, barwe, cza- 
sem zaczyna odstawad od podloza. Na- 
tomiast wynik szlifowania zalezy od gru- 
bosci okleiny i glebokosci. na jaka. zosta- 
ta przesycona lakierem. 
W dawnych czasach powierzehnie mebli 
uszlachetniono pokrywajac je woskiem 
pszczelim (wtapianym lub nanoszonym 
w postaci pasty), zywicami naturalnymi 
(mastyks, sandarak, kopale) w rozpu- 
szczalnikach, lakierami olejno-zywi- 
cznymi (zywice stapiane z olejem Inia- 
nym) lub olejami schnacymi. Szelak w 
alkoholu znany od XVIII w. rozpowszech- 
nil sie w poczqtkach XIX w. Receptury i 
melody nanoszenia doskonalono przez 
cate wieki przekazujac tajemnice warsz- 
tatowe z pokolenia na pokolenie. Proces 
politurowania mebla trwat wiele dni. Kai- 
da warstwe polerowano po naniesieniu, 
uzyskujac w ten sposdb idealna giad- 
kosd i przejrzystosd. Do polerowania 
uzywano niegdys wysuszonego skrzypu, 
wegla drzewnego. proszku pumeksowe- 
go, konskiego wlosia lub wysuszone] 
skdry pewnych gatunkdw ryb. Po wypo- 
lerowaniu kazdej warstwy najczesciej 
wcierano w nia olej i nakladano nastep- 



ng albo polerowano scierniwem nasyco 
nym olejem. Politury szelakowe naklada- 
no w kilku warslwach, ale tzw. laki ja- 
poriskie. a p6zniej ich europejskie imita- 
cje uzyskiwane byly przez natozenie ok. 
1 00 warslw. Polilurowanie byto wiec za- 
biegiem czasochtonnym i pracochton- 
nym, lecz w efekcie powstawaty meble 
do dzis zachwycajgce swym pieknem i 
tym, ze prawie w ogdle nie wymagajg 
odkurzania. Ich powierzchnie sg tak 
gladkie, ze kurz sie na nich nie zatrzymu- 
je, a ruch powietrza powodowany przez 
poruszajgce sie w pomieszczeniu osoby 
zdmuchuje go takze z powierzchni po- 
ziomych. Wspdlczesne lakiery, nawet jeS 
li sg r6wnie gladkie, nie majg lej wspa- 
nialej wiasciwosci. Zjawiska elektrosta- 
tyczne powodujg przycigganie i utrzy- 
mywanie kurzu. Lakiery te majg wiele za- 
lel — sa, na ogdl Irwalsze i odporniejsze 
niz dawne, ale pokryty nimi stary mebel 
nie zyskuje, lecz raczej traci na wartosci. 
Brak tym lakierom szlachetnosci i glebi 
wydobywajgcej rysunek slojdw i nadajg- 
cej caio^ci subtelng barwe. 
Czasami uzasadnione jest szukanie roz- 
wigzart poSrednich uwzgledniajgcych 
funkcje. ktdrg ma pelnic stary mebel we 
wspdlczesnym domu. Tego rodzaju roz- 
wigzaniem, trudnym wprawdzie do przy- 
jecia dla prawdziwego mitoSnika staroci, 
ale ulatwiajgcym codzienne uzytkowanie 
jest pokrywanie wspdlczesnymi lakierami 
tylko czeSci roboczych starych mebli z 
zachowaniem oryginalnych powlok na 
pozostalych czeSciach. 
W kazdym wypadku przed podjeciem 
decyzji co do sposobu traktowania sta- 
rego mebla trzeba znowu wzigd pod 
uwage i wartosc i funkcje, jakg ma pel- 
nic. Bardzo cenne meble, mocno uszko- 
dzone, najlepiej oddad w rece wypecjali- 
zowanego konserwatora lub dobrego sto- 
larza, ze starej szkoty, umiejgcego nalo- 
zyc klasyczng politure. 

Majsterkowicze dobrze radzgcy sobie ze 
stolarstwem mogg nauke politurowania 
potraktowad jako zdobywanie kolejnego 
stopnia wtajemniczenia i sprdbowad 
swoich sit w tej dziedzinie. Warunkiem 
jest zgromadzenie odpowiednich mate- 
rialbw i znalezienie fachowca sklonnego 
podzielid sie swoim doSwiadczeniem, 
poniewaz tej umiejetnoSci bardzo trudno 
nauczyc sie z opis6w. Majgc juz materia- 
ly i niezbedng wiedze trzeba jeszcze po- 
trenowac na zwyklych deskach i dopiero 
wbwczas mozna zajgc sie meblami. 
Mebel wymagajgcy generalnego remon- 
tu potgczonego z wymiang politury musi 
zostac najpierw starannie oczyszczony. 
Czasem udaje sie to zrobic alkoholem, 
czasem trzeba catg powierzchnie zeszli- 
towad, wygladzajgc jg rbwnoczeSnie ka- 
walkami szkla lub cykling. Wyrdwnuje sie 
przy tym wszelkie wgniecenia, skalecze- 
nia, usuwa plamy. Dopiero tak przygoto- 
wang powierzchnie mozna bejcowad i 
polilurowac. 

W wielu meblach stare politury daje sie 
uratowac przez delikatne wypolerowanie 
lub wcieranie w powierzchnie pasty wo- 
skowej (z wosku pszczelego i benzyny 
lub terpentyny w proporcji od 1 :1 do 1 :2). 
Uszkodzenia i plamy spowodowane go- 
rgcg wodg bgdz stawianiem gorgcych 
naczyn mozna prdbowac usungd (etekt 
zalezy od sktadu politury) przez bardzo 
delikatne przecieranie zbielatych miejsc 
alkoholem etylowym, ew. przez dzialanie 
parami alkoholu albo przez wcieranie 
pasty woskowej lub kropli oleju Inianego. 
Dzialanie alkoholu daje dobre efekty przy 
politurach szelakowych, jednak wymaga 




pewnej wprawy i ostroznoSci, by nie 
spowodowac wymycia politury. Przed 
przystgpieniem do zabiegu warto na 
niewidocznej czeSci mebla wykonad 
prdbe, ktdra pozwoli zaobserwowad za- 
chowanie politury w zetknieciu z alkoho- 
lem, JeSli ma sie do czynienia z politurg 
szybko rozpuszczajgcg sie w alkoholu, 
bezpieczniej jest zamiast przecierania 
tamponem dzialad na nig parami alkoho- 
lu. Platek ligniny uklada sie w plaskim 
pudeteczku metalowym lub polietyleno- 
wym, skrapia alkoholem (moze byd de- 
naturat), odwraca do gdry dnem i stawia 
nad plamg. Alkohol nie moze sciekad po 
brzegach pudeleczka, a lignina nie mote 
spaSd na powierzchnie, Jesli metoda 
okaze sie skuteczna, wdwczas czas po- 
trzebny do catkowitego znikniecia plamy 
bedzie wynosil od kilku do kilkudziesieciu 
minut. Jednym z warunkdw powodzenia 
zabiegu jest przeprowadzenie go w su- 
chym i cieptym pomieszczeniu. Po zdje- 
ciu pudetka pozwala sie caiosci doklad- 
nie wyschngd. Po kilkunastu dniach, je- 
zeli regenerowane miejsce jest zbyt bty- 
szczgce, scala sie je z pozostalg po- 
wierzchnig, przecierajgc kawalkami 
szorstkiego pldtna Inianego. 
Stary, mocno przylegajgcy do po- 
wierzchni brud usuwa sie benzyng tako- 
wg lub terpentyng. Wczesniej oczywiscie 
trzeba sprawdzid, czy rozpuszczalnik nie 
uszkadza oryginalnej politury i nie powo- 
duje jej wyraznego zmatowienia. 



Na zakonczenie warto powtdrzyd, ze aby 
przedmioty o duzej wartosci byly piekne, 
trzeba je starannie utrzymywad w czy- 
stosni Oczyszczanie nie moze jednak 




powodowad zniszczen. Okazje, przy ktd- 
rych robi sie totalne porzgdki domowe sg 
najgroszym momentem do zajmowania 
sie cennymi przedmiotami. Wymagajg 
one spokoju i uwagi, dlatego lepiej po- 
Swiecid im rzeczywi^cie wolny czas, trak- 
tujgc te prace jako mity relaks. 
Prawdziwi kolekcjonerzy i mitosnicy dziel 
sztuki wiedzq dobrze, ze stare przedmio- 
ty nie muszg udawad nowych i dlatego. 
zamiast zacierad pochopnym „odswie- 
zaniem" swiadectwa ich dawnoSci, lepiej 
usuwad z nich i z ich otoczenia to. co 
rzeczywiscie szkodzi. Mniejszym zlem 
jest nawet rezygnacja z oczyszczania niz 
powodowanie zniszczert, bo wobec dziet 
sztuki, tak samo jak wobec ludzi, obo- 
wigzuje przestrzeganie zasady — przede 
wszystkim nie szkodzid. 

BogumHa J. Rouba 

'Flllgran jest jedna z leclmlk zdobienia wyro- 
D6w zlotniczych polegajaca na wykonywaniu 
ornamentu a czasem caiego paedmiotu z bar- 
dzo cienkich, oWych lub graniastych drucikow 
srebrnych bgdz ztotych, wyginanych w spirale, 
kola, tartcuszki, motywy roslinne itp. Technike 
liligranu znano juz w kregu kuttury egejskiej 




(ok. 2500 let p.n.e ). Bardzo popuiarna byta w 
starozytnym Egipcle. Stosowana czesto w ok- 
resie sredniowiecza i renesansu W Polsce do 
konca XVIII w. tecnnlkg liligranu i granulacjl 
wykonywano np. guzy konluszowe. W XIX w., 
zwtaszcza w I potowie. modna byta bizutena (i- 
ligranowa. Bizuterie tego typu wyttvarza sie je- 
szcze i dzis. 

Qranulacja to rownlez technika zdobnicza po- 
legaigca na nalutowywaniu na przedmiot or- 
namentu ukladanego z drobniutkich ziotych lub 
srebrnych kuleczek. Granuiacja czesto wyste- 
powala jako uzupetnienie liligranu i podobnie 
jak filigran byly stosowana w ziotnictwle od 
starozytnosci do czasow wspolczesnycri. 

Emalia — zdobienie wykonane ze sproszko- 
wanego szkla barwkmego tlenkami metali. Po 
ogrzaniu do odpowiednio wysokie) temperatury 
i stopieniu szkta uzyskuje sie kolorowg po'wto- 
ke na powierzchni metalu Polgczenie emalii z 
technika liligranu daje tzw. emalie komdrkowq, 
w ktdrej poszczegolne pola ornamentu wypet- 
nione sg rdznymi kolorami, a calosc po wypo- 
lerowaniu przypomina nieco mozaike. 

Nlallo to rdwnie; technika zdobienia przedmio- 
tow metalowych. poleganca na wyryciu orna- 
mentu, a nastepnie wypetnieniu rytu specjalng 
czarng pastg ztozong z siarczkow srebra, mie- 
dzi I oiowiu Po wygrzarhu przedmiotu w wyso 
kiej temperaturze, a nastepnie wypolerowaniu 
na zlotej lub srebrnej powierzchni powslawal 
czarny lub granatowy delikatny rysunek. W za- 
sadzie niello nalezy do technik trwatych. 
jednak w miare uptywu czasu przyleganie I 
czarnej masy do powierzchni metalu staje sie 
coraz slabsze Ryt meiia jest prytki (od 1 12 do 
1 12 mm), dlatego w starych przedmiotach zbyt 
intensywnie czyszczonych latwo dochodzi do 
uszkodzenia ornamentu. 
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do wneki okiennej, kt6ra rdwniez 
zapewnia wymiane powietrza z czescig 
doing pomieszczenia. Gorna czesd 
wysokiego okna jesl uchylna. co 
dodatkowo umozliwia doskonala. 
wenlylacje. 

Konstrukcja nosna antresoli sklada sie z 
dw6ch slup6w. gldwnej belki poziomej 
oraz czlerech, opierajgcych sie na niej, 
legardw poprzecznych. Dodatkowy punkt 
podparcia lewego kortca belki slanowi 
otwbr wykuly w Scianie. Podobnie 
podparto niewidoczne konce wszystkich 
legardw. Rdwniez gdrne korice slupdw 
zostaly wmurowane w sufrt. W poprzek 
legardw utozono poklad z dlugich desek i 
przybito je gwozdziami. 
Dno szafy jest nieco podniesione w 
slosunku do pokiadu i opiera sie na 
listwach mocowanych do scian i lewego 
slupa. Podobnie zostaty przytwierdzone 
pozostate elementy konstrukcyjne szafy. 
do ktdrych przybilo jej poszycie i 
zamocowano drzwi. Od frontu do slupdw 
przybito deske stanowiqca. porecz. Od 
slrony okna przymocowano dwie deski 
pionowe. ktdre podtrzymujg porecz 
boczna.. 

Efektownym elementem konstrukcji 
antresoli sg strome schody (tot. 1 ). 
Stopnie opieraja. sie na dwdch balach 
przymocowanych do gldwnej belki oraz 
do podlogi. Same stopnie rnajg 



Na fotogratiach przedstawiono antresole 
zbudowana. w warszawskiej kawalerce. 
Mieszkanie to miesci sie w budynku 
wzniesionym przed wojnq i jest bardzo 
wysokit. Na antresoli znajduje sie 
miejsce do spania (lot. 4) i szata 
bielizniarka. Na lotografii 3 moza 
zauwazyd, ze pod szafa. jest szpara, ktdra 
usprawnia obieg powietrza nad 
poslaniem. Jest to o tyle wazne, ze w 
gdrnej czesci pomieszczenia gromadzi 
sie zwykle cieplejsze powietrze i nalezy 
unikad takiego zabudowania kqtdw, przy 
ktdrym jego wymiana jest utrudniona. Po 
prawej stronie (lot. 2) antresola przylega 



przemienne wyciecia. co umozliwia 
wspinanie sie po schodach przy ich 
bardzo stronym ustawieniu. Slopnie sg 
klejone z grubych desek, dzieki czemu 
nie wypaczajg sie. Przykrecono je do bali 
wkrelami o duzej srednicy. Przy 
wymiarach antresoli ok. 1500x4000 mm 
przekrdj slup6w belki gtdwnej wynoszgcy 
150x50 mm jest zupelnie wystarczajgcy 
dla zapewnienia wytrzymalosci i 
stabilnosci konstrukcji. 
Szczegdtowe wymiary antresoli nie sg 
istolne, gdyz kazde pomieszczenie 
wyposazone w taki sprzet wymaga 
specyficznego podejscia do jego 
konstrukcji. Wazne jest praktyczne 
sprawdzenie wytrzymalosci belki 
glbwnej, ktdre mozna przeprowadzic 
poddajgc jg prdbnemu obcigzeniu. W 
opisywanym rozwigzaniu odstepy miedzy 
slupami i podporami belki sg bardzo 
male i nawet taka prdba bytaby zbedna 
Przedstawiona antresola moze sluzyc 
jako przyklad dobrego rozwigzania 
tunkcjonalnego. Dobrze przemyslany 
zostal problem oswietlenia w ciggu dnia 
i wentylac|i. Oryginalnie umieszczona 
szafa rozszerza funkcje konstrukcji i 
wptywa na jeszcze lepsze wykorzystanie 
kubatury pomieszczenia. Rozwigzanie 




konstrukcyjne jest solidne, ale nie moze 
sluzyc jako przyktad doskonaly. Nie jest 
to zresztg potrzebne, bo kazdy, kto 
spdbuje w podobny sposdb 
zaaranzowad swoje wnetrze bedzie 
musial zrobic indywidualny, dostosowany 



do niego projekt. Ponadto konstrukcja 
jest zawsze zdeterminowana rodzajem 
materialdw. ktdre zostang uzyte do 
budowy. 

Tekst i zdj§cia: 
Jacek Godera 



W pralkach automatycznych poziom wo- 
dy w zbiorniku regulowany jest za pomo- 
cg hydrostatu. Jego dzialanie polega na 
zalgczaniu lub wylgczaniu zawordw elek- 
tromagnetycznych przewodu zasilaigce- 
go pralke w wode oraz uruchomieniu 
programu prania po napelnieniu zbiorni- 
ka. Hydrostat wykorzystuje zjawisko 
sprezania powietrza w rurce polgczonej 
ze zbiornikiem na skutek podnoszenia 
sie poziomu wody. Cisnienie to oddzialu- 
je na przepone hydrostatu i w odpowied- 
nim momencie przelgcza styki elektry- 
czne. 

Uszkodzenie hydrostatu objawia sie naj- 
czesciej podnoszeniem sie wody ponad 
ustalony poziom i moze prowadzic do za- 
lania pomieszczenia. Nie zawsze przy- 
czyng tego zjawiska jest sam hydrostat. 
Objaw taki moze wystepowac rbwniez w 
razie nieszczelnosci lub zatkania prze- 
wodu Igczgcego hydrostat ze zbiorni- 
kiem. W okresleniu przyczyny niespraw- 
nosci pomocny bedzie prosty przyrzgd 
przylgczony miedzy koncdwkg hydrosta- 
tu a przewdd polgczony ze zbiornikiem. 
Przyrzgd (rys. 1 ) sklada sie z plytki 
(sklejka, blacha itp.) o wymiarach 
150x400 mm i przezroczystego prze- 
wodu elastycznego o Srednicy odpowia- 
dajgcej koncdwce hydrostatu (w pralce 
Polar 06 mm). Rurke wygina sie w 
ksztalcie litery U i mocuje w kilku miejs- 
cach do plytki. Otwory w gbrnej czesci 
sluzg do zamocowania zaczepow wygie- 
tych z drutu, co umozliwi zawieszenie 
przyrzgdu na krawedzi pralki. Rurke na- 
pelnia sie wodg do wysokoSci ok. 15 cm 
i zaznacza ten poziom. Nastepnie konce 
przyrzgdu Igczy sie z hydrostatem i 
przewodem. przy czym pralka powinna 
byd uprzednio oprbzniona z wody. Po 
wlgczeniu programu parania nalezy ob- 
serwowac poziom wody w przyrzgdzie. 
W trakcie napetniania zbiornika poziom 
wody podnosi sie i osigga wartosc 
10... 15 cm od punktu poczgtkowego. 
W tym momencie powinno nastgpic 
zamkniecie elektrozawordw i urucho- 
mienie progiatou prania. Jesli zamknie- 



Uszkodzenie hydrostatu 



cie doptywu wody nie nastgpilo, mozna 
wywnioskowac o uszkodzeniu lub rozre- 
gulowaniu hydrostatu. Uszkodzony hyd- 
rostat nie nadaje sie do naprawy i nalezy 
wymienic go na nowy, natomiast regula- 
cje przeprowdza sie wkretem umie- 
szczonym posrodku obudowy. Wykreca- 
nie wkreta powoduje obnizenie poziomu 
wody w zbiorniku, wkrecania zas — |ego 
podniesienie. Prawidtowy poziom powi- 
nien siegad tuz ponizej dolnej krawedzi 
drzwiczek. Jesli w trakcie napetniania 

Rys. 1. Przyrzad do sprawdzania hydrostatu 
Rys. 2. Hydrostat widzlany z g6ry 
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zbiornika nie podnosi sie poziom wody w 
przyrzgdzie, wskazuje to na nieszczel- 
noSd lub zatkanie przewodu tgczgcego 
hydrostat ze zbiornikiem. Nieszczelnosd 
przewodu wystepuje najczesciej na po- 
igczeniu z krddcem gumowym zbiornika i 
mozna jg usungd przez zaklejenie ,.Bu- 
taprenem". Zatkanie przewodu usuwa 
sie przez przedmuchanie go pompkg 
samochodowg przylgczong do kortca 
przewodu zbiornika. Po dluzszej eksploa- 
tacji tak duzo gromadzi sie zanieczy- 
szczert, ze przedmuchanie usuwa uster- 
ke tylko na krdtko. 

W takim wypadku nalezy wymontowad 
beben pralki i doktadnie oczyscid wnf - 
trze zbiornika z nagromadzonych osa- 
ddw. 

Innym objawem uszkodzenia hydrosta- 
tu jest niezalgczanie elektrozawordw lub 
zablokowanie programu. mimo napelnie- 
nia zbiornika. Aby ustalid przyczyne 
usterki, po odtgczeniu przewoddw elek- 
Irycznych od hydrostatu, zwiera sie 
przewod doprowadzony do kortcdwki 1 
(rys. 2) z przewodem kohcdwki 2, na- 
stepnie 1 z 3. W pralce Polar PS 663 na- 
lezy zewrzed przewdd bialo-czarnyz 
przewodem czerwonym, a nastepnie 
czarno-biaty z rdzowym. Zwarcie prze- 
woddw powinno spowodowad zadziala- 
nie odpowiednio elektrozawordw lub 
programatora. 

Gdyby prdba nie spowodowala zadziala- 
nia wymienionych elementdw. trzeba 
szukad przyczyny uszkodzenia poza hyd- 
rostatem. 

U w a g a: wszelkie naprawy wewngtrz 
pralki mozna wykonywac dopiero po wy- 
ciggnieciu wtyczki z gniazda sieciowego, 
zaden zas przewdd nie moze dotykad 
obudowy pralki. 



Antoni Jankowski 



s 

I 

o 



ZS 5'88 



37 



★ 
★ 
★ 



W ZS 4/87 zamiescilismy opis 
zdalnego, przewodowego 
ste rowan ia telewizora, w ZS 4/88 
podalismy uzupe^niajacy opis 
tego sterowania z mozliwoscia 
przetaczania programow. Opisane 
urzadzenia mozna bez przerobek 
w telewizorze przystosowac do 
sterowania bezprzewodowego. 




s 



Bezprzewodowe sterowanie telewizora 
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Os potencjometru Rp2 
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Rurka z tworzywo 
sztucznego 



PTytko drukowana 



Ryi. 1. Sprzezenle zaspotu M2z potencjo- 
melrem Rp2 



Ry». 3. Sprze zenle zaspotu U1 z polencjo- 
metrem Rp1 
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W sklepach Skladnicy Harcerskiej mo- 
zna kupic urzqdzenie zdalnego sterowa- 
nia, ktbre za pomocg lal radiowych kieru- 
je ruchem modeli zabawek. Najprostsze 
urzgdzenie zdalnego sterowania ma moz- 
liwosc wykonywania czterech rozkaz6w, 
np. „jazda do przodu". „jazda do tylu", 
„skrgt w prawo", „skret w lewo". Te roz- 
kazy mozna wykorzystac do zmiany jas- 
krawosci (zwiekszanie-zmiejszanie) oraz 
glosnosci (gtosniej-ciszej). Opisany po- 
wyzej uklad umozliwia tez przelgczanie 
program6w w telewizorze. Na przedniej 
sciance telewizora zostaje jednoczesnie 
wyswietlony numer odbieranego pro- 
gramu (tot. 5). 



Do bezprzewodowego sterowania telewi- 
zora zastosowano jeden z najprostszych 
uktaddw wymontowany z modelu samo- 
chodu. Umozliwia on wykonywanie czte- 
rech opisywanych wyzej rozkazbw: gloS- 
niej-ciszej (uprzednio „jazda do przodu- 
-jazda do tylu"). jaSniej-ciemniej 
(uprzednio „skret w prawo-skret w lewo") 
oraz po wyciszeniu (onii — przetgczenie 
programbw. W sklepach Skiadnicy Har- 
cerskiej mozna takze kupic zestawy 
zdalnego sterowania typu FM-5, produk- 
cji NRD, majace siedem kanalbw (rozka- 
zow). Urzgdzeniem tym mozna, po od- 
powiedniej modyfikacji, dokonywad prze- 
laczania telewizyjnych kanatbw bez na- 
ruszania poziomu gloSnosci. Nadajnik 
(tot. 1 1 ) nie podlega zadnej przerbbce. a 
wiec nie wymaga atestacji przez PIR*. 
Rozbudowano jedynie odbiornik przez 
polgczenie serwomechanizm6w z poten- 
cjomatrami glosnoSci i jaskrawosci. Roz- 
kazy .jazda do produ-jazda do tylu" przy- 
stosowano do regulacji glosnosci. Po- 
tencjometr sterowania gloSnoscia. musi 
bye wieloobrotowy. najlepiej suwakowy, 
np. programatora telewizyjnego. OS sy- 
stemu napedzajgeego przedtem kola 
modelu samochodowego Igczy sie ela- 
stycznie z pokretlem potencjometru za 
pomoca. rurki z tworzywa sztucznego lub 
sprezynki. Odpowiedni kierunek obrotu 
napedu kbl powoduje przesuwanie su- 
waka w odpowiednim kierunku: zmniej- 
szania glosnosci — ,.jazda do tylu", na- 
tomiast wzrost — ..jazda do przodu". 
Sposbb wykonania tego potgezenta 
przedstawiono na rys. 1 . 
Suwak potencjometru glosnosci, majgey 
odpowiedni wystep, w skrajnym potoze- 
niu ..minimum gloSnosci" powoduje 
zwarcie sprezynek sterujacych przeka- 
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Rys. 2. Schema! zas llacza ukladu odblor- 
czego 



Spli czescl 

Rezystory: 

R1 — 300 kO. 
R2-2 MQ. 
A3 - 100 O. 
R4 -2 kO. 
R5 - 2 kO. 
R6. R7 - 800 0, . 
fl8 — 150 0. 
R9 - 250 0 

Kondensatory: 

CI - 10 nF. 

C2- 1000>iF/25V. 

C3 — 470 JJF/25V. 

Uktady scalone. 

US1 — UCY7400. 
US2 - UCY 7472. 

Tranzystory: 

VT1 — TG50 lub podobny typu PNP. 
VT2 — BC107, 2N2222 lub podobny. 
VT3 - BDY72. BD354. z radiatorem. 
VT4 — BC2 1 1 , z radiatorem. 

Diody: 

VDI - CQYP-40, 
VD2 - CQYP-40, 
VD3 — BZP1 1 -D5V6. 
VD4 - BZP1 1 -5DV6. 
VD5 - BYP1 50-50. 
VD6 - BYP1 50-50 

T — transtormator sieciowy 220/2x9V 
-TS20/1. 



znikiem zmiany programbw. Sa one po- 
laczone z uktadem bislabilnego przerzut- 
nika typu JK. W przerzutniku lym kazdy 
impuls przytozony do wejscia powoduje 
kazdorazowo na wyjsciu 0 zmiane jego 
stanu na przeciwny. Zmiana ta steruje 
Iranzystor VT2, do ktbrego wyjscia jest 
przylaczony uklad przekaznika zmiany 
programdw z wyswietlaniem numeru 
programu. Wystarczy wiec na kr6lko wy- 
ciszyc glosnosc do minimum, aby prze- 
laczyd lelewizor na drugi program. Na- 
slepnie nalezy manipulalorem gloSnosci 
w uktadzie nadawczym ustalic jg na wy- 
maganym poziomie. 

Przerzulnik JK (UCY7472) slerowany jest 
bramka NAND (UCY7400). W celu wye- 
limmowania falszywych rozkaz6w powo- 




Fol. 5. Wyiwietlacz numeru odbloru pro- 
gramu 



Rys. 4. Ptylka drukowana 

Rys. 6. Rozmleszczenle element6w 



Ryi. 7. Ptytka zaallacza: a) 5V 0,1 A; 
b) SV 0,6 A 

Ryi. S. Rozmiaizczenle elementbw na ptyt- 
ce zaallacza: a) 5 V 0,1 A, b) 5 V 0,6 A 




dowanych ewentualnymi drganiami 
sprezyn bramka NAND jesl polgczona z 
tymi sprezynami przez uklad eliminujacy 
ten wplyw.,Sklada sie on rezyslordw R1 i 
R2 oraz kondensatora CJ. 
Mechanizm skrelu k6l polaczono odpo- 
wiednim sprzegaczem z obrotowym po- 



lencjometrem jaskrawo^ci. Zmiana skre- 
lu powoduje jego obroly w lewo lub w 
prawo (rys. 3). 

Manipulatory uktadu nadawczego maja 
sprezynki powrotne, ktdrych zadaniem 
jesl sprowadzenie tych manipulalor6w 
do polozenia srodkowego. Przy regulalo- 
rze glosnosci jesl to obojetne. gdyz polo- 





Fol. 9. Wldoczny uklad wykonawczy czescl 
odblorcze| 

Fot. 10. Rozmletzczenle clemcntow na 
Dlyice montazowej 





zenie Srodkowe powoduje tylko zatrzy- 
manie sie serwomechanizmu, a wiec 
ustawienie gtosnosci na tym poziomie. 
Manipulator „w lewo-w prawo" dziala 
inaczej. W potozeniach skrajnych na- 
stepuje ustawienie potencjometru jask- 
rawosci takze w potozeniu skrajnym. 
Ustawienie w polozeniu neutralnym, tzn. 
srodkowym, powoduje ustawienie regu- 
latora jaskrawosci takze w tym poloze- 
niu, w wyniku czego zadany poziom ule- 
ga niekontrolowanej zmianie. Z tego tez 
powodu z regulatora skretu nalezy usu- 
nqc sprezynke centrujgcq. Wtedy poto- 
zenie tego serwomechanizmu, a wiec i 
regulatora jaskrawosci mozna ustawic 
na zadanym poziomie. 
Uklad elektroniczny zdalnego sterowania 
nalezy zmontowac na ptytce drukowanej 
(rys. 4, 6). Caty uklad umieszcza sie na 
odpowiedniej podstawie (fot. 9), ktorg z 
kolei umieszcza sie w telewizorze. Polg- 
czenie ukladu zdalnego sterowania z te- 
lewizorem jest wykonane za pomoca. 
przewodu szesciozylowego zakoriczone- 
go wtykiem pasujacym do gniazda w te- 




FoL 11. Nadajnlk 



lewizorze. Cale urzadzenie zasilane jest z 
odrebnego zasilacza ze stabilizatorem. 
dostarczajacego napiecia: +5 V 
(0,6 A) i +5 V (0.1 A). Przerzutnik 
JK, bramka NAND i tranzystor VT1 sa za- 
silane z galezi 0,6 A. Schemat zasilacza 
podano na rys. 2. Plytka drukowana i roz- 
mieszczenie elementow — na rys. 7 i 8. 
Sterowniczy uklad nadawczy jest zasi- 
lany z szesciu bateryjek R6. 
Pelny schemat czesci odbiorczej po mo- 
dyf ikacji jest pokazany na rys. 1 2. Roz- 
mieszczenie element6w na ptycie mon- 
taiowej przedstawiono na rys. 13 i 
fot. 10. 

Jan Tokarski 



' Zgodnie z ustawa. o iqcznoso z 1 5 listopada 
1984 r. oraz rozporzadzeniem ministra ta- 
cznosci z 25 kwielnia 1 986 r. uzylkowanie 
urzadzeri zdalnego sterowania produkcji fabry- 
cznej o mocy promieniowania do 2 W nie wy- 
maga zezwolenia PIR am ateslacji przez Okre- 
gowy InspektorafPIR. Wyslarczy wniesc od- 
powiedma. opiate w urzedzie pocztowo-tele- 
komunikacyinym (pisalismy o tym w ZS 5/87). 
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Rya. 12. Schemat 

czaacl odblorcze|: 

Ml — allnlk skretu 
kot (rogul»c|a jaak- 
rawotcl), M2-,i\- 

nlk obrotu k6i (ragu- 
lacja gtoanoacl). 

ZBS- uklad zdal- 
nego bczprzewodo- 
wogo atarowanla 
sllnlkbw M1 1 M2, 

Rp1 — potancjo- 

metr regulac|l Jas- 
krawosci, Rp2 — po- 

tancjomatr, W— 
wtyk zdalnego ata- 
rowanla, Z— zaal- 
laci 



Rya. 13. Rozmle- 
azczanla elementow 
na ptytca montato- 
wa| (akala 1:2) 
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W poprzednim numerze pisalismy 
o technicznych problemach 
zwigzanych z wykonaniem skarp 
w ogrodkach. Zakoriczyllsmy na: 
formowaniu skarp, zageszczaniu 
gruntu oraz rozktadanlu warstwy 
zieml urodzajne]. Teraz 
nlewatpllwle najprzyjemniejsza 
czesc prac: obsadzenle skarp 
bylinami, krzewaml Iglastymi lub 
lisclastymi, pnaczaml, a takze 
obsiewanie nasionami traw. 



Przed podjeciem decyzji o sposobie za- 
gospodarowania powierzchni skarp na- 
lezy przeprowadzid analize koszt6w za- 
kupu roSlin oraz mozliwoSci p6zniejszej 
ich pielegnacji. Najdrozsze sg krzewy ig- 
lasle, klbrych cena w zaleznosci od wiel- 
kosci wynosi 500...1 500 zt. Znacznie 
tansze sg krzewy liSciaste, w cenie 
200.. .300 zt i byliny, ktirych cena wynosi 
1 00...250 zt. W wypadku obsiewania 
skarp trawg problemem jest nie cena 
nasion, tylko mozliwosc ich nabycia. Po- 
dobnie w wypadku darniowania bardziej 
slromych skarp gWwny problem bedzie 
zwigzany z mozliwoscia. uzyskania od- 
powiedniej ilosci darni o wtaSciwej ja- 
kosci. W obydwu wypadkach nalezy 
rozwazyc koszt lub pracochtonnosc ko- 
szenia trawnik6w zalozonych na skar- 
pach. 




Skarpy w ogrodkach 



Obsiewanie nasionami traw 



Po rozlozeniu warstwy ziemi urodzajnej 
na skarpie, doktadnym rozbiciu duzych 
grud ziemi i wyr6wnaniu powierzchni 
mozna przystgpic do siewu mieszanki 
nasion traw. Przypominamy, ze mozliwe 
jest obsiewanie tym sposobem skarp o 
nachyleniu nie przekraczajgcym 20° 
(1 :3). Na jednym m' powierzchni skarpy 
nalezy przeznaczyc 3...5 dag nasion. 
W sktad mieszanki do obsiewania skarp 
powinno wchodzid 5...10% koniczyny bia- 
tej. Poniewaz koniczyna biata jest roSlina, 
motylkowa., wiaze azot z powietrza i po- 
woduje wzbogacenie gleby w ten pier- 
wiastek. Korzenie koniczyny wnikaja, w 
glebe kilka, a nawet kilkanascie razy 
gtebiej niz korzenie traw, dzieki czemu 



silnie ia zadarniaja. i dobrze utrzymuja, na 
skarpach. 

Najlepiej podzielic wyliczona. ilosc na- 
sion na dwie partie, z ktorych jedng wy- 
siewa sie wzdluz warstwic, a drugg w 
poprzek nich. Taki sposdb siewu zapew- 
nia bardziej r6wnomierne pokrycie skar- 
py nasionami. Chodzgc podczas siewu 
po skarpie pozostawia sie wiele gtebo- 
kich slad6w. Aby tego uniknai nalezy 
przywigzac sobie do stbp dwa kawatki 
desek dtugoSci 40...50 i szerokosci 
15...25 cm. 

Trawniki na skarpach mozna zakladac 
od polowy kwietnia do potowy wrzeSnia, 
przy czym optymalne sa terminy: wio- 
senny — potowa kwietnia i letni — poto- 
wa sierpnia. 

Gleba po siewie powinna bye wyr6w- 
nana, a nasiona przykryte ziemig. Nasio- 



Tobela 1. Krzewy Iglasle odpowiednle do obsadzanla skarp w ogrodkach 



Galunek, 
odmiana 


Wysokosc 
wem 


Charakterystyka 
pokroju 


Barwa 


Jalowiec chihski 
odm. Pfitzera 


150...200 


krzew szeroko rozga- 
teziajgey sie o pozio- 
mo ulozonych ge- 
stych galeziach zwi- 
sajacych na kortcach 


jasnoszaro- 
zielona 


odm. Pfilzera 
zlocista 


200 


pokroj podol>ny, nieco 
slabszy wzrost 


ztocistozofla 
(zima, brazo- 
wawa) 


odm. pierzasta 
ztocista 


200 


pokrdj jak u poprzed- 
niej 


zlocistozielo- 
na (zima, bra,- 
zowawa) 


odm. Sargenta 


50.80 


niski krzew. galezie 
poiozqce. poziomo 
rozpostarte nad ziemla 


niebiesko- 
zielona 


Jalowiec plozacy 
odm. Oouglasa 




galezie piozace sie po 
ziemi, tworzace platy 
o srednlcy 2...S m 


staiowonie- 
bieska (zima, 
brazowawa) 


odm. pierzasta 




galezie plozqce. gesty 
krzew szerokosci 3 m 


lasnozielona 
(zima. brazo- 
wopurpurowa) 


odm. rozeslana 




galezie silnm przyle- 
gaja.c do ziemi, wierz- 
cholki wzniesione 




odm sina 




galezie plasko rozpo- 
starte pelzajgce sze- 
rokosii do 3 m 


sinoniebieska 



Gatunek. 
odmiana 


Wysokosc 
w cm 


Charakterystyka 
pokroju 


Barwa 


Jalowiec pospo- 
lity 

odm halna 
odm. irlandzka 
odm. kolumnowa 
odm. plozaca 


50 
200.300 
100.. .200 


krzew plozacy sie 

korona kolumnowa 
lub wrzeciorowata 
korona waska. gesta 

krzew plozacy. tworzy 
szerokie platy 


niebiesko- 

zielona 

niebiesko- 

zielona 

niebiesko- 

zielona 

niebiesko- 

zielona 


Jalowiec sabirisk 


200 


szeroko rozrastajaey 
sie krzew o pokiada- 
jacych sie galeziach 


niebiesko- 
zielona 


odm cyprysowa 


50. .60 


krzew niski. o szeroko 
rozkladajqcych sie 
galeziach 


ciemnozielo- 
na lub nie- 
bieskozielona 


odm. pstra 


60 


niski, niezbyt szeroko 
rozrasta|acy sie krzew 


kortce pedfiw 
kremowobiale 


odm. tamarysz- 
kowa 


100 


galezie ulozone po- 
ziomo 


szarozielona 
lub niebies- 
kawa 


Jalowiec wirgi- 
nijski 

odm. plozaca 




krzew szerokosci do 
2 m. galezie ptozqee 
sie z podnoszacymi 
sie wierzehotkami 


sinozielona 


Sosna gorska 
(kosowka) 


100.200 


galezie scieia, sie po 
ziemi. a wierzcholki 
wznoszg sie ku gdrze 


ciemnozielona 



i 
I 
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Fot. 2. Rdinorodne zagospodarowana 
skarpa przy domu jednorodzinnym 
Fol. 3. Dekoracyjne krzewy Iglaste 
Fot 4. Dekoracyjne waiory trawnlka 
Fot 5. Dobrze wyplelegnowany trawnlk 




na mozna przykryc ziemig uderzaiqc ze- 
bami grabi, ustawionymi w slosunku do 
gleby pod kgtem ok. 45°. Znacznie lep- 
szym sposobem jest przykrycie nasion 
rdwna. warstwa. ztemi urodzajnej zmie- 
szanej z komposlem korowym lub lor- 
fem. Po przykryciu nasion trzeba po- 
wierzchnie skarpy starannie wyrownac, 
a glebe zageScic. Do tego celu mozna 
uzyc opisanego w ZS 4/88 ubi|aka re- 
cznego. 

Tak zatozony irawnik nalezy podlac 
rozproszonym slrumieniem wody z ko- 
newki. W suche, gorgce dni podlewanie 
nalezy powtarzac codziennie lub co kilka 
dni, najlepiej wczesnie rano ew. wieczo- 
rem. 

Pierwsze koszenie trawy powinno byd 
przeprowadzone po 5...6 tygodniach os- 
tra. kosg lub kosiarkg z bebnowym me- 
chanizmem tnqcym. W lakiej kosiarce 
scinanie trawy nastepuje miedzy dwoma 
ostrzami, co zapewnia wysoka. jakoSd 
zabiegu. Kosiarki. w ktdrych mechanizm 
bebnowy napedzany jest od kot jezdnych 



bywaja. w sklepach ogrodniczych. Sa. to 
urza_dzenia produkcji polskiej i NRD. Sze- 
rokoSc koszenia wynosi ok. 30 cm. 
Trawnik trzeba kosic czesto, tzn. co 
10... 12 dni, a w wypadku wystepowania 
intensywnych opaddw jeszcze czesciej. 
Dzieki temu bedzie on mial gladkg, r6w- 
ng powierzchnie (tot. 5). Dobrze utrzy- 
many i skomponowany z catoscia. ogro- 
du trawnik jest bardzo dekoracyjny 
(fot. 4). 

Darniowanie 

Okladanie powierzchni skarpy platami 
darni jest stosowane w dwoch wypad- 
kach: gdy chce sie na tagodnie nawet 
nachylonej skarpie uzyskac szybki elekt 
pokrycia murawq oraz gdy zaklada sie 
trawnik na skarpie o nachyleniu powyzej 
1 :3 (20° — fot. 7). Darrt mozna pozyskab 
z pobliskiej laki tub tragmentu dawniej za- 
lozonego trawnika, na ktdrego miejscu 



projektowana jest droga lub plac. Trawy 
tworzace darrt powinny w calosci pokry- 
wac glebe i silnie jg przerastac. 
Przed przystgpieniem do wycinania pta- 
t6w darni trawe kr6tko skosid, na wyso- 
kosci 3.. .4 cm. Platy darni mogg miec w 
zasadzie dowolna. wielkosd. Najwygod- 
niejsze do transportu sa. platy prostokgt- 
ne o szerokosci 25 .30 i dlugosci 40. .50 
lub kwadratowe o boku 30 . .50 cm. 
Darrt wycina sie ostrym szpadlem. Naj- 
pierw odcina sie krawedzie, a nastepnie 
caty plat darni od podioza 
Gleba pod trawnik darni musi bye bar- 
dzo starannie przygotowana. Na glebie 
malo zasobnej wskazane jest stosowanie 
nawoz6w wielosktadnikowych typu „Azo- 
toska", „Mikro". ..Fructus" w ilosci 
1,5. ..2,5 dag/m J . Platy darni nalezy ukta- 
dac w kierunku od dolu do gdry, czyli od 
podnoza do korony skarpy. Przerwy mie- 
dzy platami kolejnych rzediw powinny 
sie mijac, tak jak miedzy ceglami w mu- 



rze (rys. 8). Najnizszy rzgd darni powi- 
nien bye zaglebiony do potowy w gruncie 
poziomym pod skarpq. Kazdy plat darni 
powinien bye mocno docisniety do pod- 
ioza. Do ubijania platdw stuzy drewniany 
mlotek opisany w ZS 4/88. Na skarpach 
bardzo stromych platy darni nalezy do- 
datkowo przylwierdzic do podioza drew- 
nianymi koteczkami 01 dlugosci 
20. . 25 cm (rys. 9). Darniowanie najlepiej 
przeprowadzic wiosna. do kortca maja 
lub wczesna. jesienia. we wrzesniu. 

Obsadzanie krzewami 

Najbardziej efektowne sa zestawienia 
bylin, krzewrtw iglastych i lisciastych. 
W6wczas r6zne cechy dekoracyjne nasi- 
laja. sie w rdznych okresach. Krzewy 
iglaste sa. dekoracyjne przez caly rok. 
Maja. one bardzo rozne pokroje: od ptozg- 
cych wysokosci ok. 30 cm (np. jatowiec 
prtozgey), poprzez kuliste (np. zywotnik 



Tabcla 2. Krzawy liiciaste I pnacia odpowlednlc do obtadzenla skarp w ogr6dkach 



Gatunek i odmiana 


Wysokosc 
w cm 


Charakterystyka pokroiu 


Barwa kwiatdw 


Pora 
kwilnienia 


Barwa i ksztalt 
owoc6w 


Uwagi 




Berberys Chopina 
odm. purpurowa 


150...200 


pokroj wyprostowany. galezie 
wygiete lukowato 


zolta 


V— VI 


ciemnoczerwona 


krzew ciernisty. liscie ciemno- 
czerwone, na jesieni szkarlatno- 
purpurowe 


Berberys Thunberga 
odm. purpurowa 
odm. purpurowa niska 


100 
30...40 


kulisty 

krzew szeroko rozgaleziajacy 

sie 


Zolta 
Zolta 


V-VI 
V-VI 


czerwona 
czerwona 


krzew ciernisty. liscie purpurowe 

krzew ciernisty, liscie ciemno- 
purpurowe. brazowe 


Berberys zwyczajny 
odm. purpurowa 


10...200 


galezie wygiete lukowato na 
bok, krzew silnie rosnacy 


Zolta 


V-VI 


ciemnopurpurowa 


krzew ciernisty, liscie ciemno- 
purpurowe, na (esieni purpu- 
rowoczerwone 


Bluszcz pospolity 




ploZy sie po ziemi, pngcze 








liscie zimozielone - 
elekt 


g!6wny 


Deren bialy 
odm. bialobrzega 


2O0...3O0 


krzew szeroko rozrastajacy 
sie. galezie pokladaja. sie i ?a- 
korzeniaja. 


biala 


V-VI 


biala 


ghSwna. ozdoba krzewu sa liscie 
z szerokim bialym brzegiem. w 
jesieni karminowoczerwone 


odm. GouchauJta 


200.300 


podobny do poprzedniego 


biala 


V-VI 


biala 


mlode liscie z rbzowo zabarwio- 
wionym brzegiem. czesciowo 
bialoroZowe i zielone; starsze 
— zielone z zottymi plamami 


odm. Keselringa 


200...300 


podobny do poprzedniego 


biala 


V-VI 


biala 


pedy purpurowobra, 
czarnobrazowych. I 
okresie rozwiiania c 
zowe 


rowe do 
scie w 
emnobra,- 



Tabola 2. Krztwy llaclaste I pnacia odpowlednle do obaadzenla akarp w ogrtdkach 
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Wysokosc 
wcm 


r~ h oral* torwctw^o nnbrnin 

^nardKla'ysiyKd puKFUJU 


□arwd KWiaiuw 


Pora 

kwitnienia 


Barwa i ksztalt 
owocdw 


Uwagi 


odm. syberyjska 


150...200 


stabiej rozrastajgcy sie. po- 
dobny do poprzedniego 


biata 


V-VI 


biala 


pedy jaskrawoczerwone 


Derert rozlogowy 
odm. zlotokora 


200 


szeroko rozrastajacy sie, o 
rozkiaaajacych sie na boki i 
zakorzeniajacych sie gale- 
ziach 


zdttawobiata 


V— VI 


biata 


pedy i galqzki zielonozolte. 
btyszczace 


Irga 6ielsa 


200 


krzew o tukowato wygietych 
galeziach 


biata tub 
czerwona 


VI 


szkartatnoczer- 

wone w gronach 


bard70 dAkfirfirvinv kr7PW ohli- 

cle kwitngcy i owocujacy 


Irga pozioma 


50...60 


szeroko, prawie poziomo uto- 
zone gat?zie 


r6zowawa 
lub biata 


V-VI 


laskrawo- 
czerwona 


liscie sztywne, polzimozieione 


Irga rozkrzewiona 


150...200 


szeroko rozklarJSjace sie 
QdIoiIo 


biala, u nasady 
zaczerwieniona 


VI 


ciemnoczerwona, 
ehosoidalne 


nie calkowlcie mrozodporny-, 
oolecanv dla Polski srodkowei 
i zachodnlej 


Janowiec barwierski 


100 


pedy wznoszace sie prosto 
do g6ry 


zolta 


VI— VIII 


zielona, straki dl. 
ok. 2 cm, 


kwiaty w gronach, dl. do 6 cm 


Janowiec wtochaty 


30 


gatezie ptozace sie i zakorze- 
niaj^ce sie 


ztocistozolta 


V-VII 


zielona. straki dl. 

1...2cm 




Karagana podolska 


do 150 


korona kulista, regularna, 
zwarta 


zloclstoZotla 
(kwitnie bardzo 
obticie) 


V-VI 


zielona (straki) 


daje liczne odrosla korzeniowe 


Pieciornik krzewiasty 


100 


krzew zwarty o regularnym, 
zaokrqglonym pokro|u 


jasnoZolta 


V — VIII 


nieelektowne 


kwiaty do 3 cm srednicy 


odm. daurska 


do 50 


jak poprzedni 


biala 


V — VIII 


nieelektowne 


kwiaty drobne 


odm. Farrera 


do 80 


jak poprzedni 


ztocistozolta 


V — VIII 


nieefeklowne 


jedna z naicenniejszych odmian 


odm. Farrera biala 


do 80 


jak poprzedni 


biata 


V— VIII 


nieelektowne 


rdwniez cenna odmiana 


Pigwowiec posredni 
(bardzo wiele odmian) 


1S0...200 


pokroj wyprostowany, zmienny, 
nieregularny 


ciemnoczerwona 
lub amarantowo- 
czerwona 


IV-V 


zieionkawoZotta. 
oachnace 


owoce jadalne, nadaja. sie na 
orzetworv 


odm. Crimson and 
Gold 


100 


pokroj wyprostowany, krzew 
rosnie slabo 


ciemnoczerwona 


IV— V 


zielonkawoz6tta 


kwitnis bardzo obficis wvtrzv- 
mata na rnrozy 


odm. Grandiflora 


120.160 


pokroj podobny do poprzed- 
niego, krzew rosnie silnie 


biata 


IV— V 


zialonkawoz6tta 


kwiatv o arednicv do 5 cm 


odm. Pink Lady 


100...150 


pokroj podobny do poprzed- 
niego, krzew rosnie silnie 


ciernnorozowa 


IV— V 


ziQlonkawQ26tta 


kwitnie wczflfinie i obficie 


Porzeczka alpejska 
odm. niska 


100 


gesto ugaleziony. niski, szeroki 
krzew 


jasnoZolta 


IV— V 


ciemnoczerwona 


owoce dtugo utrzymuja. sie na 
galeziach 


Porzeczka krwista 


150...200 


zwarty pokr6j. wyprostowane 
gatezie 


roiowa lub krwis- 
toczerwona 


V 


czarna 


kwiaty w gronach bardzo etek- 
towne 


odm ciemnoczerwona 


150...200 


zwarty pokroj, wyprostowane 
gatezie 


ciemnoczerwona 


V 


czarna 


kwiaty w krotkich. ale gestych 
gronach 


odm. petnokwialowa 


100...150 


zwarty pokroj, wyprostowane 
gatezie 


czerwona 


V 


czarna 


kwiaty peine 


Porzeczka zlola 




krzew o rzadko ugatezionych, 
wyprostowanych pedach 


ztocistozolta, ptat- 
ki czerwonawe 


IV-V 


ciemnobrunatna 
lub czarna 


kwiaty pachnace 


flokitnik zwyczajny 


500.. .600 


gesto ugaleziony krzew o nle- 
regularnym pokroju 


pomaranczowa 


IV 


zottawa 


owoce jadalne, bogate w wit. C, 
oblepiaja. gelezie, siad nazwa 
„obleplcha", daje odrosty ko- 
rzeniowe, kwiaty niepozorne 


Rdza gestokolczasta 


60...100 


niskl, szeroko rozrastajqcy sie 
krzew 


biala, zcflawa lub 
btadortttowa 


V-VI 


brazowoczarna 


rozrasta sie szeroko dzieki roz- 
logom korzenlowym 


Roza pomarszczona 


200 


szeroko i gesto ugaleziony 
krzew o regularnym pokroju 


czerwonordzowa 


VI — IX 


pomarartczowo- 
czerwona 


tworzy podziemne roziogi; owo- 
ce bogate w wit. C; platki wyko- 
rzystywane na kontitury 


odm. bialokwiatowa 


200 


szeroko i gesto ugaleziony 
krzew o regularnym pokroju 


biala 


VI— IX 


pomarartczowo- 
czerwona 




odm. Conrad Ferdi- 
nand Meyer 


200 


szeroko i gesto ugaleziony 
krzew o regularnym pokroju 


srebrzystorozowa 


VI— IX 




kwiaty peine, pachnace 


odm. petnokwialowa 


200 


szeroko i gesto ugaleziony 
krzew o regularnym pokro|u 


purpurowoczer- 
wona 


VI— IX 




kwiaty peine 


Suchodrzew Alberta 


100 


krzew o dlugich, clenkich, zwl- 
sajacych galeziach 


tloletowor6iowa 


V— VI 


bladoniebieska 


skarpy naslonecznlone 


Suchodrzew chlrtski 


50 


krzew o szeroko rozpostartych 
galeziach 


zielonkawa lub 
jasnozotta 


V-VI 


lioletowoczerwony 
(rzadko zawiazujo) 


zimozlelony, w ostre zimy prze- 
marza 


Snieguliczka biata 


150...200 


gatezie prosto wznieslone, 
rozrasta sie szeroko 


rozowobiaia 


VI— IX 


biata 


daje odrosla z roztogow korze- 
nlowych 


Snieguliczka koralowa 


do 150 


krzew gesto ugaleziony, bez 
rozlog6w 


zlelonkawoczer- 
wona 


VII — VIII 


rdzowa lub czer- 
wona 


wraziiwsza na rnrozy niz snie- 
guliczka biala 


Tawuta japonska 
odm. wielkolistna 


do 150 


pedy wzniesione, pokroj re- 
gularny 


rdzowa 


VI— VII 


niepozorne 


miode liscie czerwonawe, na 
jesieni przebarwiaja sie na ko- 
lory clemnoczerwony, zotly lub 


Tawuta von Moutte'a 


do 200 


krzew obticie ugaleziony, ga- 
tezie tukowato wyginaja.ce sie 


biala 


V-VI 




wspanialy etekt kwitnienia. 
krzew obsypany kwlatami 



Tabcla 3. Byllny I trawy ozdobna odpowlednls do obsadzanla skarp w ogrddkach 



Gatunek i odmiana 


Wysokofic 
w cm 


Barwa 
kwiat6w 


Pora 

kwitnienia 


Barwa lisci 


Rozstawa 
sadzenia 
w cm 


Uwagi 


Barwinek pospolity 














odm. Argenteovarie- 


10.15 


niebieska. bialopstra 


VIII — tx 


ciemnozlelona, bialopstra 


10x10 


liscie zimozielone 


gata 














odm. Bowie 


10...15 


niebieska 


IV— V 


ciemnozielona. (rnlode jasno- 
zielone, wyszczgce) 


10x10 


liscie zimozielone, kwiaty duze 


Bergenia sercowala 














odm. grubolistna 


30...40 


rdzowoczerwona 


IV— V 


zielona z czerwonymi 
przebarwieniami 


30x40 


liscie skdrzaste. zimozielone 


odm. junnanska 


30.40 


karminowoczerwona 


IV-V 


zielona z czerwonymi 
przebarwieniami 


30x40 


liscie skdrzaste, zimozielone 


odm. Robusla 


30...40 


czerwona 


IV— V 


zielona z czerwonymi 
przebarwieniami 


30x40 


liscie skdrzaste. zimozielone 


Dgbrdwka rozlogowa 


15...30 


niebieska 


V-IX 


ciemnozielona 


30x25 


znosi pdlcieri i przesuszenie 
panuia.ce na skarpach, ozdobne 
liscie 


odm. multicolor 


S...10 


niebieska 


V-VI . 


bialopstra 


30x25 


znosi pdlcien i przesuszenie 
panuja.ce na skarpach, ozdobne 
liscie 


odm. purpurea 


10...15 


czerwona 


V-VI 


ciemnopurpurowa 


30x25 


znosi pdlcien i przesuszenie 
panuja.ce na skarpach, ozdobne 
liscie 


Dzwonek darniowy 


20...30 


pocelanowoniebieska 


VI-VII 


zielona 


20x20 


silnie zadarnia i okrywa glebe 


odm. biala 


ao...4o 


biala 


VI— VIII 


zielona 


20x20 




Dzwonek karpacki 


30...40 


niebieskoliliowa 


VI-VII! 


zielona 


20x20 




odm. biala 


20...40 


biala 


VI— VIII 


zielona 


20x20 




Floks szydlasly 


8.12 








20x30 


liscie pdlzimozielone 


odm. Alice Wilson 


czysta tlliowa 


V 


jasnozielona 


odm. Alropurpurea 


B...12 


clemnoczerwona 


V 


iasnozielona 


20x30 


liscie pdlzimozielone 


odm. Maischnee 


8...12 


czysta biala 


■'■ V 


jasnozielona 


20x30 


liscie pdlzimozielone 


odm. Moerheimi 


8 .12 


ciemnordiowa 


V 


jasnozielona 


20x30 


liscie pdlzimozielone 


Funkia Fortunego 














odm. Gigantea 


60.70 


lioletowa 


Vl-X 


stalowoniebieska 


40x40 




odm. Marginatoalba 


do 50 


lioletowa 


VI-VII 


iasnozielona z biala. obwddka. 


40x40 




Funkia slna 


70...80 


jasnoliliowa 


VI— IX 


zielononiebieska 


40x40 




Gesidwka kaukaska 


10.20 


biala 


III — V 


szarozielona 


20x30 




odm. atrorosea 


30 


czysta rdiowa 


III — V 


szarozielona 


20x30 




odm. (lore pleno 


20...25 


biala 


lll-V 


szarozielona 


20x30 




odm. Foliis variegatis 


40...50 


biala 


IV-V 


szarozielona, bialopstra 


25x30 




Glodek kaukaski 


3...S 


jasnozdlta 


IV 


szarozielona 


15x15 


liscie szaro owlosione 


Giodek syberyjski 


10 


zdtta 


IV-VI 


zielona 


15x15 




Goidzik kropkowany 


15...30 


karminowa 


VI — VIII 


zielona 


30x40 




Goidzik pierzasly 














odm. Allrosa 


30 


rdiowa 


VI — VIM 


zielonosina 


20x20 


kwiaty peine 


odm. Diamant 


30 


biala 


VI — VIII 


zielonosina 


20x20 




Goidzik siny 














odm. Blaureil 


8.10 


jasnordzowa 


V— VII 


niebieskosina 


20x15 




odm. carmineus 


12 


karminowoczerwona 


V-VII 


niebieskosina 


20x15 




Kosaciec brddkowy 


60...120 


bala, idtta, lososiowa, nie- 


V-VI 


jasnozielona 


30x40 


liscie sztywne. szabiaste, proslo 


(ogromna liczba 




bieska, lioletowa, brqzowa 








wzniesione 


odmlan) 




i rdine kombinacje kolordw 
np. kwiaty dwubarwne 








\ 


Krwawnik kichawlec 














odm. Perry's While 


60...70 


biala 


VII — IX 


zielonkawoszara 


30x40 


kwiaty peine, daja.ce roziogi pod- 
ziemne, roslina ekspansywna 


Krwawnik pospolity 














odm. Crimson Beauty 


50.60 


karmazynowoczerwona 


VI-VII 


zielona 


30x30 




Krwawnik 














wiazdwkowaty 














odm. Golden Plate 


90...120 


ztotoidtta 


VI-VII 


zielona 


50x50 




Kostrzewa „niediwie- 


30 


— 


VI-VII 


, tywozielona 


20x30 


trawa. tworzy zwarte kobierce 


dzie tutro" 














Kostrzewa slna 


20 




VI-VII 


smozielona 


20x30 


trewa. tworzy geste poduszki 


Lnlca blada 


8...10 


niebieskotioletowa 


VI — VIII 


zielona 


10x10 




Lubin trwaty 


60...120 


biala, kremowa, rdiowa. 


VI — VIII 


zielona 


40x40 


po icieciu przekwitlych kwiato- 


(bardzo duio odmian) 




bordowa, niebieska, liole- 








standw powtarza kwitnienie we 




towa oraz odmiany dwu- 
barwne 








wrzesniu 


Macierzanka piaskowa 














odm. Albus 


2.8 


biala 


VI-VII 


zielona 


20x15 




odm. Coccineus 


2...8 


clemnokarmlnowoczerwona 


VI-VII 


idtta 


20x15 


tworzy kobierce 


Marcinek karlowy 














(wiele odmian, np.) 














odm. Diana 


30 


rdiowa 


IX-X 


ciemnozielona 


30x25 


silnie sie rozrasta 


odm. Niobe 


20 


biala 


IX-X 


ciemnozielona 


30x25 


sllnle sie rozrasta 


odm. Prol. A. Kippen- 


40 


jasnoniebieska 


IX-X 


ciemnozielona 


30x25 


silnie sie rozrasta 


berg 














Mokrzyca modrzewio- 


10 


biala 


V-VII 


zielona 


10x15 




listna 














Mydlnlca bazyliowata 


15 


jasnordiowa 


V-VII 


zielona 


20x20 




Nawloc ogrodowa 












odm. Laurin 


25 


ziotozdlta 


IX 


zielona 


30x30 




Podagrycznik 














odm. Variegatum 


30...50 


nleelektowna 


VIII 


biale nacieki i piamy na lisciach 


40x40 


bardzo silnie sie rozrasta 


Przetacznik rozeslany 


10. .20 


niebieska, biala, rdiowa 


V-VI 


zielona 


20x15 


owlosione liscie 


Przetacznik rozlogowy 


3...5 


niebieskobiala 


V— VI 


zielona 


10x10 




Przetacznik siwy 














odm. Semperargentea 


40 


ciemnoliliowa 


VI— VII 


srebrzysta 


20x30 


widoczne, trwaja.ce przez zime 


Rogownlca 














kutnerowata 














odm. zwarta 


10 


biala 


VI-VII 


szarosrebrzysta 


35x40 





Tabela 3. Byliny i Irawy ozdobne odpowlednie do obsadzania skarp w ogrodkach 





WysokoSc 
wcm 


Barwa 
kwial6w 


Pora 
kwitnienia 


DdfWd Had 


bdUZcMId 

w cm 


Uwagi 


Rojnik murowy 














odm. Atropurpuioum 


15 


brudnorozowa 


VI 


izarOQumurowa 


15x20 


•^7r7PfiAlnip dn7P mzplv 

o£ULc\fun iic uUic iwtciy 


Rojnik pospolily 


15 


ia*inn7&ita 


VI 




15x20 


Rozchodnik biaty 














odm. murowa 


10 


biala lub bladord/owa 


VI VII 


C"l fJUl UTYL/WI (JtUVYd 


20x15 


potzimozielony 


Rozchodnik Ewersa 


in 
i \j 


lUZUWd 


v/ii.— mil 

VII — VIM 


lllcUlcbKd Wd 


*;ux i o 


pun i m oz i e lony 


Rozchodnik kamczacki 


10...15 


zuua 


v/iM ty 

VIII — IA 


zywuziciuiid 


?n*i 

cUa I D 


ftAMimATi rtfAWi ■ 

pmz i moz i c lu n y 


Rozchodnik 




40 


zdita 


VI 


zielona 




(juizuuuziciuny 


Maksimowicza 












Rozchodnik oslry 


5 10 


z6tta 


V| VII ■ 


zieiona 


9flv1 <1 


pmz ii iiuziciuny 


Skalnica Arendsa 












odm. Blulenleppich 


10 


kaf minowor A?owa 

rt Ul 1 1 III 1 V' V/ «- W IIU 


V— VI 


7ip|nnp 


20x20 




odm. Grandiflora 


10 


biata 


v VI 


zielona 


pfiv?n 




odm. Triumph 


10. ..25 


UICI 1 H lUL/tCl VYLN la 


V— VI 


ZltJIUHd 


<TU*ZU 




Skalnica gronkowa 




biala 


V— ,VI 
V-VI 






zimuzieiona 


Smagliczka gorska 


10.. .20 


inlensywnie z6tta 


V — VI 




70*90 




Smagliczka srebrzysta 


40 




v VI 




90*^0 




Zawcigg darniowy 


5... 10 


r/\^nuua I11H IcafminAuia 
1 UiUno tUU ridMlllllUna 


IV 

IV 


ZlClUild 




IWUIZy udWldble R^ptll 


Zawciag nadmorski 












odm. biala 




15. .25 


biala 


V— VI 


zielona 


20x30 




odm. Laucheana 


15..25 


zywor6zowa 


V-VI 


zielona 


20x30 




2agwin ogrodowy 












odm. Blue Emperor 


5.1 2 


ciemnoniebieska 


IV-V 


zielona 


25x30 




odm. Blue King 


5...12 


fiolelowa 


IV— V 


zielona 


25x30 




odm. Leichtlini Crimson 


5...12 


karminowa 


IV-V 


zielona 


25x30 





I 
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Fot. 6. Krztwy ozdobne 

zachodni odm. kulisla) do typowo kolu- 
mnowych czy waskokolumnowych (np. 
jalowiec wirginijski odm. Sky rocket). 
RoSliny iglasle moga. mied rdwniez 
rdzne barwy: od ciemnozlelonej. jak cis 
pospolity, poprzez zdttg w barwnych od- 
mianach zywotnika zachodniego i 
wschodniego, do niebieskiej u jalowcdw i 
cyprysik6w. Nie wszystkie z tych roSlin 
dobrze znoszg warunki panujace na 
skarpach, ale niektore mozna sadzid 
w naszych ogrodach (tabela 1 ). 
Krzewy lisciaste rdwniez maja. rdzne 
pokroje: od plozacych, jak irga pozioma 
do szerokorozkrzewionych. jak pigwo- 
wiec japonski. Gldwnymi zaletami dekora 
cyjnymi krzewbw liSciastych sg: barwa 
liici, kwiaty, owoce, a niekiedy rowniez 
interesujacy kolor ped6w (tabela 2). 
Aby przekonac Czytelnik6w do obsa- 
dzania skarp r6znorodnymi roslinami 
przedstawiamy przyktad zagospodaro- 
wania niewielkiej skarpy przy domu jed- 
norodzinnym (lot 2). Do obsadzenia 
skarpy zastosowano: krzewy iglaste, liS- 
ciaste, pnacza oraz byliny. Na zblizeniu 
(tot. 3) sq widoczne cechy dekoracyjne 
krzew6w jglastych. Na fotografii 6 uka- 
zane sa_ zrbznicowane cechy dekoracyj- 
ne krzew6w ozdobnych. 

Technika I terminy sadzenla 

Przed przystgpieniem do sadzenia 
krzew6w iglastych nalezy wykopad od- 
powiednia liczbe dotk6w o takiej gtebo- 
kosci i srednicy, aby swobodnie miescily 
bryty korzeniowe krzewbw. Po powiek- 



szeniu srednicy dotka o 15. .20, a gtebo- 
kosci o 1 0 cm uzyskuje sie mozllwosc 
nasypania ziemi urodzajnej miedzy scia- 
ny dolka a bryte korzeniowa. Spowoduje 
to intensywny rozw6j korzeni i przyspie- 
szy wzrost krzew6w. Optymalnym termi- 
nem sadzenia krzewdw iglastych jest 
maj. a p6zniej sierpiert i wrzesiert. 
W podany spos6b sadzi sie krzewy lis- 
ciaste hodowane w kontenerach. Krzewy 
w pojemnikach mimo wyzszej ceny sg 
polecane szczegblnie do ogrodk6w 
przydomowych. Przyjmujg sie bowiem 
lepiej i szybciej rosng. Krzewy takie mo- 
zna sadzic przez caty okres wegetacji 
W razie ograniczert tinansowych lub 
trudnosci z zakupem takich sadzonek 
mozna wykorzystad krzewy lisciaste bez 
bryly korzeniowej. Najlepszym okresem 

Fot. 7. Skarpa o duzym nachylanlu 



sadzenia krzewdw lisciastych jest jesiert 
(od potowy paidziernika do potowy listo- 
pada) i wiosna, kiedy jeszcze nie rozwi- 
nety sie liscie. Dotki powinnym miec takg 
wielkoic, aby korzenie krzewow zmie^ci- 
ty sie swobodnie. Zawijanie korzeni mo- 
ze byd powodem nieprzyjecia sie krze- . 
wu. W Srodkowej czeSci dolka usypuje 
sie z ziemi niewielki wzgdrek, ktdry umoz- 
liwi lepsze rozlozenie korzeni. Przed sa- 
dzeniem nalezy usunad sekatorem ko- 
rzenie potamane i martwe. Dolki zasypu- 
je sie ziemig urodzajng. Najlepsze zage- 
szczenie ziemi i najlepsze wypetnienie 
wolnych przestrzeni miedzy korzeniami 
uzyskuje sie po silnym podlaniu wodg. 
Na dotek trzeba przeznaczyd 10 . .20 1 
wody. Krzewy powinny byd posadzone 
na taka sama. gtebokosd, na jakiej rosly 
w szkolce; nie nalezy obnaiad szyjki ko- 
rzeniowej ani zakopywad pod ziemie pe- 
ddwfrys. 10). 

Obsadzanie bylinami 

Sadzac byliny na|lepiej przestrzegad 
zasady umieszczania roslin niskich w 
dolnej czesci skarpy i dalej roslin wyz- 
szych, aby nie zaslanialy sie wzajemnie. 
Byliny. podobnie jak krzewy, sa. dekora- 
cyjne nie tylko w okresie kwitnienia, majq 
bowiem bardzo interesujace ulistnienie 
(tabela 3). Zrdznicowanie ulistnienia 
przejawia sie w jego barwie, formie, jak i 
charakterze. Byliny zadarniajace, o sil- 
nym systemie korzeniowym. znakomicie 
opanowuja. skarpy i utrzymuja. glebe 
(lot. 1 ). Zwarte kobierce bylin nie dopusz- 
czajg rdwniez do rozwoju chwastdw 
(tot. 1 1 ). 




Byliny mozna pozyskad od znajomych. 
czy sgsiaddw. poniewaz wi?kszosd lych 
roSlin rozmnaza si? przez podzial. Byliny 
kwitngce wiosna. nalezy sadzid na jesie- 
ni, a kwitna.ce latem i jesienia. — na 
wiosn?. W przeciwieristwie do darnio- 
wania sadzenie byliny powinno zaczynad 
si? od korony skarpy i kortczyd u podnd- 
za. Widad wowczas co si? sadzi i nie de- 
pcze si? lego, co juz zostalo posadzone. 



Rya. 8. Darnlowanle: a) rzadami r6wnoleg- 
iyml, w uktadzle warstwlcowym; b) pod kq- 
lem 45° (ptaty darnl kwadratowe|. Kropka- 

ml zaznaczono miajaca wbicia kotaczk6w 

drewnlanych 

Rys. 9. Koleczek drewnlany. tzw. kulka do 
m oco wan I a daml do skarpy . 

Rys. 10. Sadzenic krzewOw: a) za piytko — 
obnazona szyjka korzaniowa; b) za oia boko 
— naaady pcd6w przyaypana zlemla; c) na 
wtasclwa gtabokoic 

Fot. 11. Zwarta koblarca bylln ulrudnlajeca 
rozw6j chwattow 



a) 





as 
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Scibtkowanie gleby 

Przed obsadzeniem skarpy bylinami 
lub krzewami warto pokryd powierzchni? 
gleby warstwa, sciolki Najlepiej do tego 
celu nadaje si? nierozdrobniona kora 
sosnowa. Grubosd warstwy sciolki po- 
winna wynosid 5...1 0 cm. Wysciolka pod 
roslinami zapobiega wyptukiwaniu gleby 
przez wod? opadowq, znacznie ograni- 
cza zachwaszczenie, zmniejsza parowa- 
nie wody z gleby i zabezpiecza system 
korzeniowy roslin przed przemarzaniem. 

Tekst i zdjgcia: 
Jerzy Grysiewlcz 



Wyprodukowanie dobrej rozsady jest 
jednym z czynnikdw decydujgcych o 
powodzeniu w uprawie pomidordw. Po- 
winny si? one charakteryzowad gruba. 
lodyga. o srednicy ponad 7 mm i wyso- 
koscig przekraczajaca. 20 cm. miec 6-7 
dobrze wyksztalconych lisci o intensyw- 
nej zielonej barwie. Ich rozpi?tosc nie 
powinna przekraczac 30 cm. Czas przy- 
gotowania lakiej rozsady wynosi 7 . 8 ty- 
godni. Wyprodukowanie rozsady wi?k- 
szej z kwitngcym pierwszym gronem 
Irwa 9...10 lygodni. 

Podtoie. Dawniej do produkcji rozsady 
uzywano specjalnie przygolowanej ziemi 
ogrodmczej. Jej wyprodukowanie zwig- 
zane bylo z kompostowaniem rdznych 
substancji organicznych i sporzgdzaniem 
specjalnych mieszanek. 
Obecnie najlepszym i najpowszechniej 
uzywanym podlozem jes substral lorto- 
wy. Ma duzq pojemnosd wodnq i po- 
wietrznq, duzg sorbcj? (wchlanianie wo- 
dy) oraz slerylnosc (brak chordb bakte- 
ryjnych, grzybowych i wirusowych). 
Przygotowanie subslratu tortowego do 
wysiewu nasion polega na przesianiu go 
przez silo o srednicy oczek 5...7 mm oraz 
dodaniu kredy i odpowiednich nawozdw. 
Na 1 m 3 lorlu dodaje si? 10.. .12 kg kredy. 
Po wymieszaniu jej z lorfem dodaje si? 
nawozy mineralne. Najlepsze efekty uzy- 



Rozsada pomidorow 



Wielu dziatkowcow z powodzeniem produkuje rozsad? pomidor6w. 
Takie pomidory rosna najlepiej, 84 najsmaczniejsze, daja najwyzsze 
plony, a przede wszystkim 84 takiej odmiany, jaka si? zaplanowalo. 
Trzeba jednak juz w marcu wysiac nasiona w skrzynce na oknie, a 
pod koniec kwielnla przesadzlc je do Inspektu na dziatce. 
U w a g a : zbieranie nasion z pomidordw odmian heterozyjnych (z 
dopiskiem F przy nazwie) jest bezcelowe, gdyz nie przenosza one 
cech odmlanowych (beda. miaty inny smak, rdzne wielkosci owoc6w i 
krzew6w). 



skuje si? stosujac 3,5 kg cz?sci A mie- 
szanki MIS 4 oraz 135 g cz?sci B mie- 
szanki MIS 4 na 1 m 3 torlu. Poniewaz tort 
wysoki ma bardzo niskie pH, wapnowa- 
nie ma na celu doprowadzenie tego pa- 
rametru do wartosci 6,0...6,3. 
Slarannie wymieszanym podlozem lor- 
lowym wypelnia si? skrzynki do wysiewu 
nasion. Nast?pnie nalezy dokladnie wy- 
rdwnad powierzchni? oraz doprowadzic 
subslrat do odpowiedniej wilgotnosci. 
Stopieh nasycenia podloza wodq jest 
odpowiedni, gdy po scisni?ciu substrain 
w dloni wycieka kroplami woda. Przed 
wysi?wem nalezy tort lekko ugniesc za 
pomocg specjalnej deseczki. 



Wyslew nation. Potrzebng do wyprodu- 
kowania ilosd nasion oblicza si?, przyj- 
mujgc ze z 1 g uzyska si? 200 roslin. 
Przed wysiewem nalezy nasiona zapra- 
wid jedng z zapraw nasiennych zgodnie 
z instrukcjq. Ogranicza to w znacznym 
stopniu wyst?powanie wirusdw. Nasiona 
nalezy wysiewad punktowo w rozslawie 
3x3 cm. Rozstawa taka umozliwi dluzej 
przelrzymac rosliny w skrzynkach wy- 
siewnych. Wysiane nasiona przykrywa 
si? 0,5 cm warstwa. drobnoziarnistego 
podloza. Po wysiewie dobrze jest przy- 
kryd skrzynki folig lub szklem. aby pod- 
loze nie przesuszalo si?. 
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Temperature. Po wysianiu ziemia po- 
winna mied temperature 25°C. Dzieki 
temu w krdtkim czasie skietkuje wysoki 
procent nasion. Przecietnie nasiona po- 
winny skielkowad po 5...7 dniach od wy- 
siewu. Po tym tez czasie nalezy usunad 
folie. W razie przesuszenia podtoze spry- 
skiwad. 

Po rozlozeniu przez rosline liscieni dob- 
rze jest obnizyc temperature otoczenia 
do 1 3...1 4°C w dzien i 1 1 ...1 2°C w nocy. 
Takg temperature nalezy utrzymywad az 
do wyksztatcenia sie dwdch pierwszych 
lisci. Zabieg ten spowoduje uzyskanie 
wiekszej liczby kwiatdw w plerwszym 
gronie oraz zwiekszenie plonu ogdlnego. 
Po zakoriczeniu okresu chlodzenia pod- 
nosi sie temperature do 18...25°C Tem- 
perature nizsza utrzymuje sie w dni po- 
chmurne. W nocy powinna ona wynosic 
14...15°C. 

Gdy siewki zaczng sie ze soba stykad, 
nalezy je przesadzid (rys.) do donlczek 
wypelnionych substratem torfowym 




Dobrze 



Spos6b Mdzenla slewek pomldordw w do- 
nicxkach z torftm 

(przygotowanym jak do wysiewu) lub in- 
nym zyznym i prdchnicznym podtozem. 
Bardzo wazng role w produkcji kazdej 
rozsady odgrywa ksztatt doniczki i mate- 
rial, z jakiego jest wykonana. Nie powin- 
no sie uzywac doniczek ceramicznych, 
ktdre sa ciezkie, trudne do dezynfekcji i 
maja nieodpowiedni ksztatt. Uzywane je- 
szcze bardzo czesto doniczki o ksztalcie 
odwrdcownego stozka powodujg defor- 
macje systemu korzeniowego, a co za 
tym idzie hamuja rozwdj roslin. Najlepsze 
sa naczynia z tworzyw sztucznych o cy- 
lindrycznym ksztalcie. pozwala to na 
swobodny rozwdj systemu korzeniowe- 



go, a lekkosc i latwosd dezynfekcji oraz 
sktadowania potwierdza ich duza przy- 
datnosd. Doniczka do rozsady powinna 
mied - srednice 9...1 0 i wysokosd 1 0 cm. 
Stosowanie wiekszych pojemnlkdw 
jest niecelowe. 

Rozsade podlewa sie w zaleznosci od 
warunkdw atmosferycznych. W slone- 
czne dni, gdy jest duze zapotrzebowanie 
na wode. podloze bardzo szybko przesy- 
cha, rosliny podlewa sie codziennie lub 
co dwa dni. 

Zasilania rozsady nawozami nie stosuje 
sie. Jedynie w razie niewtasciwego przy- 
gotowania podloza i wyrainych objawdw 
braku sktadnikdw pokarmowych na ros- 
linach nalezy przeprowadzid zasilanie 
0,4-procentowym roztworem mieszaniny 
saletry amonowej i siarczanu potasowe- 
go w stosunku 1 :1 . 

Hartowanle roelln. Przeznaczona do 
wysadzenia w polu rozsade nalezy do 
tego przygotowad. Istnleje kilka sposo- 
bdw hartowania roslin. Naleza do nich 
miedzy Innymi ograniczenia podlewania I 
stopniowe obnizanie temperatury. Har- 
towanle rozsady chlodem przeprowadza 
sie zwykle przez stopniowe wydtuzanle 
okresdw wietrzenia za dnla, a potem i 
nocq. Rosliny szybko nabieraja odpor- 
nosci na niskq temperature. Juz po kilku 
dniach efekty hartowania sa widoczne. 
Liscie staja sie grubsze, ciemniejsze, 
bardziej skdrzaste. Pedy robia sie grub- 
sze i nabieraja fioletowego odcienia. 



Produkcja rozsady z peddw bocznych. 

Juz od dawna znana byta ogrodnikom 
metoda produkcji rozsady pomidordw 
z peddw bocznych. Nie byla ona jednak 
stosowana ze wzgledu na latwe przeno- 
szenie sie ta droga wirusa mozalki 
tytoniowej; sytuacja ulegta zmianie, 
gdy uzyskano odmiany odporne na 
tego wirusa. Za wegetatywna metoda 
produkcji rozsady zaczeto przemawiad 
wiele czynnikdw: skrdcenie czasu pro- 
dukcji, zwiekszenie i przyspieszenie plo- 
ndw, a takze staly wzrost cen nasion naj- 
lepszych odmian. 

Produkcja rozsady polega w tym wypad- 
ku na zebraniu ze zdrowych i dobrze 
plonujacych roslin bocznych peddw dtu- 
gosci 10... 1 5 cm i umieszczaniu ich w 
naczyniach z wodq. Nie jest konieczne 
uzywanie zadnego z ukorzeniaczy. Pedy 
powinny byd zanurzone na glebokosd 
5 cm. Wode nalezy zmienlad co 2-3 dni. 
Pierwsze korzenie pojawiq sie po 7... 10 
dniach. Wdwczas nalezy umiescid sa- 
dzonki w cylindrach foliowych wypelnio- 
nych wilgotnym substratem tortowym lub 
innym sterylnym podtozem. Nalezy 
utrzymywad temperature 20...25°C i wy- 
soka wilgotnosc powietrza. Rozsada jest 
gotowa po 1 4 dniach od umieszczenia 
jej w cylindrach. 



Arkadiusz Stajszczak 
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Zasilacz dla trzech niezaleznych torow 



Po wykonaniu makiety kolejowej, w 
ktdrej zaprojektowany jest wiecej niz je- 
den obieg szyn, powstaje problem zasi- 
lania oddzielnie lokomotyw na poszcze- 
gdlnych odcinkach lorow. Najczesclej 
kupuje sie tyle oddzielnych zasilaczy, ile 
jest sterowanych lokomotyw. Prowadzi to 
do duzych wydatkdw zwiazanych z roz- 
budowa. makiety. Opisujemy prosty zasi- 
lacz do sterowania jednoczesnie trzech 
niezaleznych sktaddw pociggdw. Przy 
stosowaniu takiego sterownika oraz za- 
stosowaniu automatycznego wytacznika 
z regulowanym czasem postoju pocia,- 
g6w na stacji (ZS 2/88) zabawa makieta. 
staje sie o wiele atrakcyjniejsza. 
Gdy na dwdch oddzielnych torach be- 
da. jezdzity pociqgi z zatrzymywaniem sie 
na stacjach, na trzecim torze mozna re- 
cznie manewrowac lokomotywg, przygo- 
towujgc odpowiednie sktady wagondw 
do drogi. 

Duza. pomoca. w formowaniu skladdw 
sa. rozprzegacze wagondw, szczegdlnie 
na gdrkach rozrzadowych. Mozna, tez 
wykorzystac stary dlugopis, w ktorego 
kortcdwke jest wciSniety kawatek mag- 
nesu trwalego — wdwczas rozczepia sie 
wagony recznie, zblizajac z gdry magnes 
do sprzegu. 

Transformator zasilajacy powinien 
miec moc co najmniej 20 V i dawac na 
wyjsciu napiecie 13 V, poniewai pobdr 
pradu przy trzech jednoczesnie jezdza- 
cych lokomotywach wynosi od 1 ...1 ,5 A 
plus oswietlenie lub przelqczanie zwrot- 
nic. Jako uktad prostujgcy zastosowano 
cztery diody BY 680 lub inne o prgdzie 
wiekszym od 2 A. Zastosowano tranzy- 
story 2N3055 umieszczone na radiato- 
rach o powierzchni > 200 cm 2 . Krajo- 
wymi odpowiednikami o podobnej mocy 
sa np. BDY23. 



Rezystory o wartosci 1 30 0 i mocy 
0.5...1 W zabezpieczajq tranzystory przed 
uszkodzeniem przy skrajnych potoze- 
niach potenejometrdw. Uzycie poten- 
ejometrdw suwakowych zamiast poten- 
ejometrdw obrotowych stwarza duzo wy- 
godniejsze manewrowanie przy zwiek- 
szaniu predko&ci. 

Przy potencjometrach umieszczono 



ciggnad za soba. zmniejszenie transfor- 
matora zasilajgcego oraz diod w pro- 
stowniku. Zwiazane jest to ze zwiekszo- 
nym poborem pradu przez pracujace 
jednoczesnie lokomotywy. 
Przy uktadzie tordw na makiecie, w 
ktdrym sa. tylko dwie mozliwoSci stero- 
wania oddzielnie dwiema lokomotywami, 
mozna do budowy sterownika wykorzy- 
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przetqczniki zmiany kierunku jazdy. Ste- 
rownik moze bye odpowiednio zmniej- 
szony do jednego Iranzystora lub dwdch, 
albo powiekszony odpowiednio do kon- 
strukeji makiety. Zmiany te moga po- 




stad transformator z zasilacza PIKO, 
wyprowadzajqc na zewnajrz dwa prze- 
wody napiecia statego 12 V. 
Opisany sterownik zostat wykonany 
5 lat temu i przez caty czas pracuje bez- 
awaryjnie. Jedyna. jego wada. jest brak 
zabezpieczenia przed duzymi przeciqze- 
niami, np. w razie zwarcia szyn metalo- 
wym przedmiotem. Lecz przy zachowa- 
niu odpowiedniej ostroznoSci — nic sie 
nie zdarza. W ciggu calego okresu eks- 
ploatacji nie zdarzylo sie uszkodzenie na 
skutek zwarc, jakie wystepowaly przy 
wykoleieniu sie lokomotywy lub nieod- 
powiedniego przelozenia zwrotnicy, aby 
ulegl uszkodzeniu jeden z tranzystordw. 
W celu ewentualnego zabezpieczenia sie 
przed takimi skutkami, mozna zastoso- 
wad bezpieczniki 0,5 .1 A na wyjsciu ste- 
rownika przy kazdym z trzech przetaczni- 
kdw zmiany kierunku. 
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Obrobka powierzchni metali 



I 

1 

•5 
q> 

§ 



ZS 5'88 
56 



O czyszczeniu metali, ich 
barwieniu, wytwarzanlu 
niektorych powtok ochronnych I 
trawieniu przed klejeniem 
pisalismy nledawno. Teraz 
podajemy pewne uzupetnienia 
oraz zajmiemy sie chemicznym i 
elektrochemicznym 
polerowaniem metali, a takze 
wytwarzaniem fosforanowych 
powtok ochronnych. 

Czyszczenie stall 

Na len lemal pisaltsmy w ZS 2/86. Po- 
niewaz produklem korozji slali jest rdza, 
zalem jej usuwanie nazywa sie zwycza- 
jowo odrdzewianiem. Oprdcz sposobbw 
odrdzewiania juz opisanych znane sg 
jeszcze inne, niekiedy szczegblnie przy- 
datne. Kwas solny 18-procentowy 
(1 + 1 ) z dodalkiem 5 g urolropiny (he- 
ksametylenotetraaminy) na 1 dm- 1 kwasu 
doskonale rozpuszcza rdze, nie atakuigc 
praktycznie slali nawel po kilku godzi- 
nach dzialania. Roztwdr taki moze bye 
szczegblnie przydatny do usuwania rdzy. 
oraz osadbw tlenkowych z wnetrza rur, 
np. instalacji wodociggowej. Po usume- 
ciii osadbw wnetrze rury nalezy oplukad 
wodg. nastepnie rozcienczonym roztwo- 
rem amoniaku. po czym kilkakrotnie wodg. 
Do odrdzewiania duzych plaszczyzn mo- 
zna polecic jeden z trzech preparatdw. 

1. Stezony kwas fosforowy H 3 PO, o ma- 
sie wlasciwej 1 ,7 g/dm 3 , gliceryne oraz 
wode zmieszac w slosunku 1:1:1. Od- 
rdzewiab mozna metodg kgpielowg zanu- 
rzajac metal w t/m rozlworze lub nano- 
szgc go pedzlem na powierzehnie metalu. 

2. Zmieszac 300 cm 3 stezonego kwasu 
fosforowego, 300 cm 3 gliceryny, 200 cm 3 
wody oraz 100 cm 3 denaluralu. Do lego 
roztworu dodawac poicjami, mieszajge. 
bentonit, talk lub kaolin. Przecietnie po- 
trzeba go 300.. .600 g. Otrzymana mase 
nalezy nalozyc na odrdzewiana. po- 
wierzehnie szpachelkg lub nawet reka. 

3. Zmieszad 300 cm 3 stezonego kwasu 
fosforowego oraz 500 cm 3 ptynu „Bory- 
go". Sporzgdzic mase odrdzewiajgea do- 
dajgc wypelniacz tak, jak w poprzednim 
preparacie. Sposbb odrdzewiania jest 
rdwniez taki sam 



Opisane preparaty sg calkowicie bez- 
pieczne i nie niszczg lakieru. Mogg za- 
lem bye stosowane do usuwania rdzy z 
fragmentdw nadwozia samochodu. Czas 
odrdzewiania wynosi 1 ...2 h i zaleZy od 
grubosci warstwy produktbw korozji. 

Trawienie metali 
przed klejeniem 

W ZS 6/87 opisywalisrhy klejenie meiali. 
Tarn tez zostary podane sktady niekto- 
rych kgpieli do trawienia powierzchni 
przed klejeniem. Trawienie ma w tym 
wypadku na celu wytworzenie mikronie- 
rdwnosci, co poprawia przyczepnoic kle- 
ju do metalu oraz zwieksza wytrzymatosc 
zlgcza. Dane te mozna uzupelnic przepi- 
sami dwbch kgpieli szybciej pracujgeych 
oraz kgpieli do trawienia magnezu i jego 
stopbw. 

Aluminium 

Do 1 000 cm 3 wody wlewac powoli, silnie 
mieszaigc, 275 cm 3 stezonego kwasu 
siarkowego H 2 S0 4 (Zrqce!). Mieszanina 
bardzo silnie sie rozgrzewa, trzeba wiec 
w pewnym momencie przerwari doda- 
wanie kwasu, mieszanine ostudzic i do- 
piero wbwezas kontynuowac jej sporzg- 
dzanie. Do gotowej mieszaniny dodac 
130 g dwuchromianu potasu K 2 Cr 2 0 7 i 
wymieszac do rozpuszczenia. Trawid w 
temperaturze 55...60°C przez 2...3 min. 

Stale wysokoslopowe 

Do 1 000 cm 3 wody dodab 1 1 0 cm 3 ste- 
zonego kwasu solnego (2t$ce!), 20 cm 3 
formaliny i 5 cm 3 perhydrolu (Zrqce!). 
Czas trawienia wynosi 5 .10 min. Tem- 
peratura 55 .60°C. 

Magnez i Jego stopy 

Do 800 cm 3 wody dodawac powoli (zob. 
wyzej ..Aluminium") 200 cm 3 stezonego 
kwasu siarkowego. Po ostudzeniu mie- 
szaniny dodac do niej tyle dwuchromia- 
nu potasu, aby uzyskab roztwbr nasyco- 
ny. Trawib nalezy w klarownym roztwo- 
rze znad osadu dwuchromianu w tempe- 
raturze 15...20°C. Czas trawienia wynosi 
2...3 min. 

Po zakonczonym trawieniu powierzehnie 
metalu nalezy starannie splukad i osu- 
szyc. 



Chemiczne polerowanie metali 

Wypolerowany metal bryszczy, gdyz jego 
powierzehnia odbija promieniowanie 
swietlne. W iniare uzytkowania oraz dzia- 
lania czynnikbw atmosferycznych poja- 
wiajg sie na powierzchni mikronierbw- 
nosci i naloty korozyjne niewidzialne 
okiem nieuzbrojonym. Na tych nierbw- 
nosciach swiallo ulega rozproszeniu, a to 
obierane jest przez oko jako wrazenie 
zmatowienia powierzchni. Poprzedni 
wyglgd mozna przywrbcic polerujgc po- 
wierzehnie mechanicznie. Niekiedy jest 
to trudne. a czasem wrecz niemozliwe, 
np. gdy przedmiot ma zlozony ksztatt. 
W takim wypadku jedyng mozliwoscig staje 
sie trawienie wybfyszczajgee. zwane po- 
lerowaniem chemicznym. 
Sklad kgpieli polerujgcych jest tak dob- 
rze znany. ze rozpuszczajg one mikronie- 
rbwnoSci w sposbb selektywny. Nastepu- 
je wiec wyrbwnanie powierzchni, jej wy- 
gladzenie i wybryszczenie, a czasem i roz- 
jasnienie. PodkreSlib nalezy, ze kgpiel 
rozpuszcza tylko mikronierbwnosci. Jesli 
metal ma rysy. wzery lub wyraine naloty 
korozyjne, nie nalezy oczekiwad. ze zo- 
stang one usuniete. 

Najlepsze wyniki uzyskuje sie, polerujgc 
chemicznie metale o strukturze jedno- 
rodnej Nie dajg sie polerowab stopy o 
strukturze wielofazowej. Trudne jest po- 
lerowanie stopbw bogatych w olbw (np. 
brgzbw olowiowych). krzem (np. silumi- 
nbw — wysokokrzemowych stopbw gli- 
nu) oraz fosfor ( np. brgzbw fosforowych). 

Stal 

Polerowanie chemiczne stali stopowych 
nie daje dobrych efektbw, dlatego sto- 
sowanie metody nalezy ograniczyb do 
stali miekkich, niskoweglowych. Kgpiel 
polerujgcg sporzgdza sie bezpos>ednio 
przed operacjg. W 1000 cm 3 wody nale- 
zy rozpuscib 35 g kwasu szczawiowego 
H 2 C 2 0„ 2H 2 0 (Toksyczne, przewdd po- 
karmowy!), dodab 25 cm 3 perhydrolu 
/Zrgce.') i wymieszab. Potrzebny teZ be- 
dzie 2-procentowy rozwbr kwasu azoto- 
wego HNOj. 

Powierzehnie stali nalezy odttuscid zmy- 
wajge-jg wielokrotnie gorgcg wodg z do- 
datkiem srodka powierzehniowo czynne- 
go, po czym starannie wyplukab. Po- 
wierzchni odtluszczonej nie wolno juz do- 



tykad palcami; przedmiot chwyta sie np. 
szczypcami fotograficznymi. Nastepnie 
przez 1 ...2 min wytrawiad metal w 2-pro- 
centowym roztworze kwasu azotowego. 
optukad biezgcg wodg i natychmiast 
przemesc do swiezo sporzgdzonej kgpieli 
polerujgcej, lekko ogrzanej (ok. 35°C). 
W kgpieli metal powinien pozostawac 
przez 1 5.. .20 min. W tym czasie nalezy 
nim lekko poruszad. Po wypolerowaniu 
przedmiot optukad starannie biezgcg. a 
potem przegotowang wodg i wysuszyc. 

Miedz 



Powierzchnie starannie odttuScid, tak jak 
stal. Miedz mozna polerowad w jednej z 
dw6ch kgpieli (I lub II). . . 





I 


II 


Stezony H 3 PO, (2t$ce!), cm 3 
Stezony HN0 3 (Zrace!). cm 3 
Stez. CH3COOH (2r$ce!), cm 3 


340 
330 
330 


550 
200 
250 



Odtluszczony metal trawid przez 30...60 s 
w cieptym (40...50°C) 1 0-procentowym 
roztworze kwasu siarkowego H 2 SO« 
i oplukac biezgcg wodg Kgpiel polerujgcg 
ogrzad do temperatury 60...70°C, wtozyd 
do niej przedmiot polerowany na 1 ...2 min 
i przez caly czas nim poruszac, po czym 
wyjgd, optukad biezgcg, a nastepnie 
przegotowang wodg i wysuszyc. 

Mosladz 

Powierzchnie metalu odtluscid, tak jak w 
wypadku stali. Zmieszad 600 cm 3 stezo- 
nego kwasu azotowego i 400 cm 3 wody. 
Roztwdr ogrzad do temperatury ok. 
40°C. Odtluszczony i oplukany przed- 
miot, zawieszony np. na drucie miedzia- 
nym, zanurzyc na 5 s w kgpieli, wyjgd i 
natychmiast silnie oplukac woda Znow 
zanurzyc na 5 s w kgpieli, znow wyjgd i 
natychmiast optukac. Po 3-4 takich cy- 
klach metal jest wypolerowany. Nie nale- 
zy zwiekszad liczby cykli, gdyz metal mo- 
ze ponownie zmatowiec. Oplukac przed- 
miot i osuszyd. 

Braz I now* srebro (mosigdz wysoko- 
niklowy) v 
Odtluszczony (zob. ..Stal") i oplukany me- 
tal zanurzyc w gorgcej (70...80°C) kgpieli 
0 skladzie: 1 00 cm 3 stezonego kwasu 
fosforowego, 300 cm 3 stezonego kwasu 
azotowego, 500 cm 3 stezonego kwasu 
octowego i 1 00 cm 3 stezonego kwasu 
solnego (2rqce!). Polerowad 1 ...2 min, 
caty czas poruszajgc przedmiot w kgpie- 
li. Po wypolerowaniu przedmiot oplukac 
wodg biezgcg, a nastepnie destylowang 
(lub przegotowang) i osuszyd. 

Aluminium 

Terminem tym okresla sie zwyczajowo 
czysty glin do celdw technicznych oraz 
jego stopy. Czysty glin dobrze sie poleru- 
je chemicznie, gorzej natomiast jego 
stopy, szczegolnie te, M6re zawierajg 
krzem, cynk oraz miedz. Gldwnym sklad- 



nikiem kgpieli jest kwas fosforowy, do- 
datkowym — kwas azotowy. Proces 
trzeba prowadzid w temperaturze ok. 
1 00°C, a nawet wyzszej. W tej tempera- 
turze wydzielajg sie z roztworu zawiera- 
jgcego kwas azotowy toksyczne tlenki 
azotu. Proces musi bye zatem prowa- 
dzony pod silnie dzialajgcym wyciggiem. 
Przed polerowaniem odttuszcza sie alu- 
minium w kgpieli alkalicznej, zawierajg- 
cej w kazdnym 1 dm 3 : 30...50 g weglanu 
sodu Na ? C0 3 , 30...50 g fosforanu sodu 
Na 3 P0 4 oraz 2. . 4 cm 3 szkla wodnego. 
Mozna tez dodac Srodek powierzehnio- 
wo czynny, np. plyn „Ludwik", w iloSci 
3...5 cm 3 /dm 3 kgpieli. 
W tej kgpieli, ogrzanej do temperatury 
60...70°C, odttuszcza sie przedmiot alu- 
miniowy przez 6.. .30 s. W czasie dtuzej 
trwajgeego odttuszczania moze zostac 
uszkodzona powierzehnia metalu, gdyz w 
roztworach alkalicznych glin rozpuszcza 
sie. Po odtluszczeniu nalezy optukac me- 
tal starannie wodg biezgcg i przeniesc 
do kgpieli polerujgcej. 

• Kgpiel do czystego glinu. 

Zmieszac 800 cm 3 stezonego kwasu fos- 
torowego. 40 cm 3 stezonego kwasu azo- 
towego i 1 60 cm 3 wody. Roztwir ogrzac 
do ok. 80.. .85°C, zanurzyc odtluszczony 
przedmiot i lekko poruszac nim w kgpieli 
przez 0.5...4 min. Po zakonczeniu pole- 
rowania oplukad bardzo starannie biezg- 
cg wodg. 

• Kgpiel do stopow nie zawierajgeych 
miedzi. 

Zmieszac 780 cm 3 stezonego kwasu fos- 
forowego i 75 dm 3 stezonego kwasu azo- 
towego. Do tego roztworu dodawac os- 
troznie, mieszajgc, 1 45 cm 3 stezonego 
kwasu siarkowego. Po wymieszaniu do- 
dac 8 g kwasu bornego H 3 B0 3 oraz 8 g 
azotanu miedzi (II) Cu(N0 3 )2-3H 2 0 i wy- 
mieszac do rozpuszczenia tych zwigz- 
k6w. W tej kgpieli, ogrzanej do tempera- 
tury 100...1 10°C, zanurzyc przedmiot i 
poruszad nim przez 0.5...2 min. Na zakon- 
czenie starannie optukac biezgcg wodg. 

• JeSli stop glinowy zawiera miedz, trze- 
ba go polerowac. przeprowadzajgc 2-3 
cykle nizej wymienionych czterech ope- 
racji. 

1 . Polerowanie w kgpieli przez 1 min. 

2. Plukanie. 

3. Zanurzenie na 2 .3 s w wodnym roz- 
tworze HN0 3 (1 + 1). 

4. Ptukanie. 

Po zakoriczonym polerowaniu wyplukany 
przedmiot aluminiowy nalezy zanurzyc 
na 2 . .3 s w stezonym kwasie azotowym i 
zn6w bardzo starannie oplukad biezgcg 
wodg. Ta ostatnia czynnosc ma na celu 
spasywowanie polerowanej powierzehni 
i zabezpieczenie jej przed dzialaniem 
czynnikdw atmosferycznych. AktywnoSd 
glinu jest jednak bardzo znaczna. Trzeba 
sie wiec liczyd z tym, ze mimo spasywo- 
wania powierzehnia po pewnym czasie 
zmatowieje. 



Cynk 

Powierzchnie cynku odtluszczong przez 
zmywanie wodg z dodatkiem Srodkow 
powierzehniowo czynnych poleruje sie 
chemicznie w kgpieli o skladzie: 700 cm 3 
stezonego kwasu octowego + 300 cm 3 
stezonego kwasu solnego. W tej kgpieli o 
temperaturze pokojowej zanurza sie 
przedmiot 3 lub 4 razy na 4.. .5 s kazdora- 
zowo. Po wybtyszczeniu nalezy powierz- 
chnie starannie optukad biezgcg wodg. 



Niklel 

Mozna go polerowad chemicznie w kg- 
pieli dla czystej miedzi (zob. wyzej) lub w 
roztworze o skladzie: 500 cm 3 stezonego 
kwasu octowego + 300 cm 3 stezonego 
kwasu azotowego + 100 cm 3 stezonego 
kwasu fosforowego + 100 cm 3 stezone- 
go kwasu siarkowego. Temperatura kg- 
pieli 85...95°C, czas zanurzenia 
0,5... 1,5 min. 

Polerowanie elektrochemiczne 

Istotg polerowania elektrochemicznego 
jest selektywne, anodowe rozpuszczanie 
mikronierdwnoSci na powierzehni meta- 
lu. Metal polerowany jest zawieszany w 
elektrolicie poziomo ok. 1 0 cm pod kato- 
dg. Material, z ktdrego wykonana jest ka- 
toda nie powinien reagowad z elektroli- 
tem. Powierzehnia kalody powinna byd 
co najmniej kilkakrotnie wieksza niz po- 
wierzehnia polerowanej anody. Ksztatt 
katody nie odgrywa wiekszej roli (naj- 
czesciej stosuje sie ptyty lub prety), chy- 
ba ze przedmiot polerowany ma skomp- 
likowany ksztalt. W takim wypadku, na 
skutek rdznic odlegtosci miedzy posz- 
czegdlnymi punktami przedmiotu i ka- 
todg, polerowanie moze byd nierdwno- 
mierne. Zasadniczym procesem kato- 
dowym jest redukeja jonow H*. a cza- 
sem jonbw metalu. 

Polerowanie elektrochemiczne jest pro- 
cesem bardzo interesujgeym. Tym, co 
praktycznie uniemozliwia stosowanie go 
przez amatordw, jest koniecznosd sto- 
sowania ogromnych anodowych gestos- 
ci prgdu, dochodzgeych do 50 A/dm*. 
O procesie tym wspominamy ze wzgledu 
na liczne pytania Czytelnikdw. W tabeli 
zamieSciliSmy przyktady niektdrych kg- 
pieli do polerowania elektrochemicznego. 

Fosf oranowanie stali 

W tym procesie wytwarza sie na po- 
wierzehni metalu powtoke nierozpu- 
szczalnych w wodzie fosforandw zelaza, 
manganu i cynku, w rdznych stosunkach 
ilosciowych, zaleznie od skladu kgpieli. 
Ta powloka ma dobrg przyczepnosd do 
metalu, lecz jest stosunkowp malo 
szczelna. Aby stanowila ochrone przed 
korozjg musi byd dodatkowo uszczelnio- 
na, np. przez nasycenie olejem schng- 
cym lub polakierowanie. Powtoka fosfo- 
ranowa ma zabarwienie od jasnoszarego 
do prawie czarnego, rdwniez w zale- 
znosci od skladu kgpieli. 
Jednym z czynnikdw decydujgeych 0 ja- 
koSci powtoki fosforanowej jest gatunek 
stali poddawanej obrdbce. Niektdre 
skladniki stopowe, jak chrom, nikiel oraz 
krzem i wegiel utrudniajg, a nawet unie- 
mozliwiajg otrzymanie powtoki dobrej ja- 
kosci. Najlepsze powtoki uzyskuje sie na 
slalach miekkich, 0 niskiej zawartoSci 
wegla. 

Proces fosforowania musi byd poprze- 
dzony operacjami przygotowania po- 
wierzehni. 



Przyktady kqpleli do elektrochemicznego polerowania matall oraz warunkl Ich pracy: 
I — Slat weglowo I nlerdzewna, II — mladt, III — Stopy miedzi (z wy|atklem mo»l?dzu 
otowlowego I brszu krzamowomangano«l*go), IV — aluminium 



Skladnik 
Warunki pracy 


1 


II 


III 


IV 


H 3 P0 4 stezony, cm' 


465 


600 


600 


250.300 


H 2 S0 4 stezony, cm 3 


535 






200 


Cr0 3 , g 






100...150 


50...60 


Urotroplna, g 


15.1 8 








Tiomocznik. g 




3...6 






Woda. cm' 




400 


350 


do 1000 


Temperatura robocza, °C 


60.70 


<40 


18 .30 


65...75 


Anodowa qq sioSi prgdu. 


25...50 


15.50 


15.50 


25...50 


A/dmJ 










Czas polerowania, min 




we wszystkich kqpieiach 5...10 


■ 




Odttuuczanit 

Powierznie nalezy zmyd benzyna. eks- 
trakcyjng lub acetonem, wysuszyd, a na- 
stepnie odltuScid chemlcznie w kapieli 
alkalicznej, np. o sktadzie: 20 g wodorot- 
lenku sodu NaOH (2r$ce!) + 60 g weg- 
lanu sodu Na 2 C0 3 + woda do objetosci 
1 000 cm 3 . W tej kapieli ogrzanej do tem- 
peratury 75...90°C odlluszcza sie metal 
przez 5... 15 mm, poruszajac od czasu do 
czasu. Po qdttuszczeniu oplukad przed- 
miot starannie biezaca woda. i przeniesd 
do kapieli trawiacej. 

Trawlenle 

Ma ono na celu usuniecie produkt6w ko- 
rozji z powierzchni metalu. Trawi sie w 
roztworach kwasdw, najczesciej siarko- 
wego tub solnego z dodatkiem inhibito- 
ra. Ten ostatni zapobiega rozpuszczaniu 
sie stali w kwasie oraz nasyceniu wodo- 
rem wydzielajacym sie w czasie rozpu- 
szczania. Nasycajacy powierzchnie ze 
stali woddr pogarsza jej wtasciwosci 
mechaniczne (tzw. kruchosd trawienia). 
Stal mozna trawid np. w 1 0-procento- 
wym roztworze kwasu siarkowego, za- 
wierajacym 3.. .5 g urotropiny w 1 dm 3 . 
W temperaturze pokojowej trawienie mo- 
ze trwac nawet kilka godzin, a w tempe- 
raturze ok. 60°C tylko 3...10 min, zale- 
znie od grubosci warstwy produkt6w ko- 
rozji. Po trawieniu nalezy przedmiot oplu- 
kad I natychmiast przeniesd do kapieli 
fosforanujacej. 



Fosforanowania 

W procesie fosforanowania powolnego 
stosuje sie kapiele pracujace na goraco, 
kt6rych sktadnikiem gldwnym jest dwuwo- 
dorofosforan manganu (II) Mn(H 2 Po 4 ) 2 . 
Do ok. 50 cm 3 wody dodad 1 4 cm 3 ste- 
zonego kwasu tosforowego o masie 
wtasciwej d = 1 ,7 g/cm 3 i wymieszad. 
Do tego roztworu dodac 1 ,1 g tlenku ze- 
laza (III) Fe 2 0, a nastepnie marymi por- 
cjami (roztwdr sie burzy, wydziela sie 
C0 2 ) 9 g weglanu manganu (II) MnC0 3 . 
Po rozpuszczeniu sie skladnikdw roz- 
ciericzyd roztwdr do objetosci 1000 cm 3 . 
Kapiel ogrzad do 95...98°C i utrzymad te 
temperature przez caty czas procesu 
fosforanowania, ktdry trwa 40...90 min. 
W procesie fosforanowania przyspieszo- 
nego (bonderyzacja) stosuje sie kapiele 
na bazie dwuwodorofosforanu cynku z 
dodatkiem przyspieszacza, np. azotanu 
miedzi (II) i o wiekszych stezeniach. Pro- 
ces zachodzi w temperaturze pokojowej i 
trwa krdcej, bo od kilku do kllkunastu mi- 
nut. Otrzymana powfoka jest jednak bar- 
dziej gruboziarnista oraz cler^sza niz w 
wypadku fosforanowania powolnego. 
Wymaga ona zatem bardziej starannego 
uszczelnienia. 

Natychmiast po wyjeciu z kqpieli nalezy 
przedmiot starannie oplukad, najpierw 
biezqca., zimng wodq, a potem gorgcq i 
szybko wysuszyd w suszarce (120°C) 
lub nadmuchem goracego powietrza. 



Nastepnie nalezy powtoke nasycid, np. 
goracym olejem Inianym I pozostawid do 
wysuszenia lub polakierowad. 

Fosf oranowanie aluminium 

Na powierzchni aluminium mozna — 
oprdcz ochronnej anodowej powfoki tlen- 
kowej — wytworzyd ochronna. powtoke 
fosforanowg. Proces tan nosi nazwe alo- 
dynowania aluminium. Powloka sklada 
sie z uwodnionych fosforandw: glinu 
AIP 4 nH 2 0 oraz chromu CrP0 4 mH 2 0. 
Ma ona zabarwienie zielonkawe o rdz- 
nych odcieniach i na ogdl sluzy jako 
podklad pod lakier. Jesli ma byd wyko- 
rzystywana jako samodzielna powtoka 
ochronna, musi byd wypalona w ciagu 
10 min w temperaturze 180°C. 
Ka,piel do alodynowania przygotowuje 
sie nastepujaco: w ok. 1 00 cm 3 wody 
rozpuscid 12 g bezwodnika chromowego 
Cr0 3 (2r$cel), dodad 45 cm 3 stezonego 
kwasu fosforowego (d = 1,7 g/cm 3 ) i 
rozciertczyd woda do objetosci 1 000 cm 3 
Teraz dodad 4 g fluorku sodu NaF (To- 
ksyczne, przewdd pokarmowy!) i wymie- 
szad do rozpuszczenia. Przygotowanie 
kapieli i operacje z nia. zwiazane nalezy 
prowadzid pod silnie dziatajacym wye 5- 
giem, gdyz moze sie z niej wydzielad sil- 
nie toksyczny gazowy fluorowoddr HF, 
Przedmiot aluminiowy wytrawid i odtlu§- 
cid, tak jak przed anodowym utlenianiem 
(ZS 4/87, s. 18). Na 1...2 min zanurzyd 
go w wodnym roztworze kwasu azoto- 
wego 1 + 1 , lekko oplukad i przeniesd 
do kqpieli alodynujacej ogrzanej do tem- 
peratury 42.;.46 0 C. W tej kapieli poru* 
szad przez 1*5.. .2 min, nastepnie wyjad i 
oplukad biezaca woda. Teraz dla 
uszczelnienia powloki zanurzyd przed- 
miot na 30 s w 0,1 -procentowym wod- 
nym roztworze Cr0 3 , wyjad, oplukad sta- 
rannie i wysuszyd. Po wysuszeniu nato- 
zyd powtoke lakierowa. 

* 

Informacje zawarte w tym artykule wy- 
czerpuja — jak sie wydaje — temat 
chemicznej obrdbki powierzchni metali. 
Jesli Czytelnicy widza potrzebe uzupei- 
nienia lub rozszerzenia tej tematyki pro- 
simyolisty. Jfd „., T# p.r.k 
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Samochdd oprdcz satysfakeji moze 
przysparzad takze sporo ktopotdw. 
Wielu z nlch mozna uniknad prawidlowo 
eksploatujqc i konserwujac pojazd. 
Troski wymagajq nle tylko czesci meta- 
lowe. Starzeniu sie i korozji ulegaja. takze 
inne zastosowane do jego produkeji 
materiaty. 

Omawiamy czynniki powodujace szkod- 
liwe zmiany niemetalowych elementdw 
samochodu oraz sposoby, jakimi mozna 
te zmiany ograniczyd lub nawet im zapo- 
biec. 



Powtoki laklerowe 

Od iqh stanu wiele zalezy. Gldwnym 
zadaniem tych powlok, obok nada- 
nia estetycznego wygladu, jest ochrona 
znajdujacej sie pod nimi blachy przed 
korozjq. 

Trudno okreslid typowy czas starzenia 
sie powloki, zalezy on bowlem od rdz- 
nych czynnikdw, na ktdrc uzytkownik 



samochodu nie ma wplywu. Sa nimi np. 
wtasciwy dobdr materialdw malarskich, 
czysiosc blach oraz ich zabezpieczenie 
antykorozyjne i in. Uzytkownik moze jed- 
nak wptywad na stan powloki laklerowej 
przez jej odpowiednia konserwacje oraz 
wybdr warunkdw, w jakich pojazd bedzie 
eksploatowany. 

Powloka lakierowa jest narazona/ia 
cieplne i swietlne dzialanie slonca, mro- 
zu wilgoci. agresywnych zanieczyszczeh 
powietrza itp. Powodujq one matowienie 
powierzchni lakleru, pojawianie sie rys i 
mikrorys, przez ktdre wilgod i zanieczy- 
szczenia dostaja sie do warstwy metalu. 
Zmniejszenie szybkosci tych niekorzyst- 
nych zmian osiaga sie przez mycie oraz 
stosowanie srodkdw ochronnych. Pod- 
stawg ich sa modyfikowane syntetyczne 
woski montanowe lub syntetyczne cere- 
zyny, czynnikiem hydrofobujacym zas 
sa oleje silikonowe, ktdrych zadaniem 
jest tez zwiekszenie elastycznosci po-, 
wtoki oraz utatwienie polerowania. Do- 
datkowo wprowadza sie zywice, ktdre 



zwiekszaja trwalosd powloki, jej hydro- 
fobowoSd i polysk. Zadaniem srodkdw 
konserwujacych jest, obok poprawy wy- 
gladu i estetyki nadwozla, takze uszczel- 
nienie wszystkich spekart i mikrorys la- 
kieru oraz wytworzenie warstwy 
pochtaniajacej ultrafioletowe promienio- 
wanie sloneczne. 

Preparaty ochronno-konserwujace moga 
nalezed do jednej z trzech grup. 
Mltczka (tmulije). Daja sie one latwo 
nahosid i polerowad. Ich wada jest mala 
trwatosd powloki. Mleczko nanosi sie na 
czysty i suchy lakier za pomoca flanelo- 
we) szmatkl i rozciera kolistymi ruchami, 
az do wystapienia niewielkiego potysku. 
Po lekkim przeschnieciu naniesiona. 
warstwe poleruje sie miekka szmatka. 
Wytworzona warstwa nie wytrzymuje za- 
zwyczaj pierwszego deszczu i dlatego za- 
leca sie ja. nanosid tylko na wewnetrzne 
czesci lakierowane^np. kabiny kierowcy, 
bagaznika itp. 

Patty wo«kowo-»lllkonow». Sa dosko- 
natym srodkiem do konserwacji lakieru. 
Ich wada jest ktopotliwe i pracochtonne 




nanoszenie na lakierowane powierzch- 
nie. Past? nanosi sie miekka. szmatka. na 
malg powierzchnie (ok. 30 X 30 cm) i roz- 
ciera kolistymi ruchami do sucha, az wy- 
slgpi potysk. Nastepnie zmlenia sie 
. szmatke i poleruje powierzchnie do lu- 
strzanego potysku, Jezeli rozcieranie pa- 
sty jest utrudnione, mozna szmatke, ktd- 
rg nanosi sie paste, zwilzyd czysta, ben- 
zynq. Pasty woskowo-silikonowe zmywa 
sie z nadwozia woda. z dodatkiem auto- 
szamponu, 

Clekty wosk Z olejem slllkonowym. 

.Przed uzyciem zawartosd opakowania 
nalezy dobrze wstrzqsnad. Ciecz nanosi 
sie na powierzchnie lakieru za pomoca, 
bawielnianej szmatki kolistymi ruchami. 
Jednorazowo pokrywa sie powierzchnie 
ok. 50 X 50 cm. Nalezy przy tym zwrdcid 
uwage, aby pomiedzy poszczegdlnymi 
fragmentami pokrywanego nadwozia nie 
pozostawid wolnych miejsc. Pokryta, po- 
wierzchnie poleru|e sie dopiero po jej 
catkowitym wyschnieciu, czego oznaka. 
jest zmiana przezroczystej warstwy srod- 
ka konserwuja,cego w bialomatowa, po- 
wioke. Ooprowadzenie do lustrzanego po- 
tysku wymaga uzycia miekkiej, flanelowej 
szmatki. Dobrze naniesfona i wypolero- 
wana powloka zabezplecza nadwozie na 
ok. miesiac. 

Specjalna. troske nalezy wykazad przygo- 
towujqc samoch6d do eksploatacji w 
warunkach zimowych. Zmienna tempe- 
rature, s6i oraz inne topnikl sniegu wpty- 
waja. wybitnie niekorzystnie na stan la- 
kieru. Dobrze umyte I wysuszone nadwo- 
zie poddaje sie dokladnym ogledzinom, 
wszystkie zauwazone ubytki lakieru nale- 
zy bezwzglednie uzupelnid. Tak przygo- 
towana. powierzchnie poddaje sie na- 
slepnie konserwacji. Do tego celu zale 
cana jest pasta woskowo-sllikonowa. 
Mimo wiekszej pracochlonnosci w por6w- 
naniu z cieklym woskiem daje ona grub- 
sza., lepiej zwiazanq z lakierem warstwe. 
Jej trwalosd siega trzech miesiecy^ Na- 



nosi sie ja, w sposdb juz opisany, pomija 
sie jednak, kosztem wyglqdu estety- 
cznego, etap polerowania. 
Opisane zabiegi dotycza. nowych lub 
prawie nowych powlok lakierowych. Za- 
zwyczaj jednak po 4...5 latach mozna za- 
obserowad starzenie sie lakieru. Przyjmu- 
jej sie, ze za lakier zestarzaty uwaza sie 
taki, ktory stracit powyzej 40% swego po- 
tysku. Do jego konserwacji stosuje sie 
pasty zawierajqce obok wymienionych 
juz skladnikbw takze kaolin, talk lub kre- 
de. Przed zastosowaniem takich past 
warto sprawdzid ich dziatanie na malo 
widocznym kawalku nadwozia. 
Preparaty konserwujqco-ochronne na- 
nosi sie na umyte i wysuszone nadwozie. 
Nie moze ono byd rozgrzane ani narazo- 
ne na bezposrednie, silne dziatanie stori- 
ca. Ze wzgledu na palnosd niektorych 
skladnlkdw omawianych preparat6w na- 
lezy przestrzegad zasad bezpieczertstwa 
przeciwpozarowego. 
Preparaty zawieraja.ce silikony majq, nie- 
stety, jedna, wade. Bardzo tatwo je prze- 
niesd na szyby, np. przy nakladaniu po- 
wlok lub myciu samochodu. Pogarsza to 
widocznosd drogi w nocy lub podczas 
jazdy pod stortce. 

Szklo 

Dobra widocznosd z wnetrza samochodu 
w kazdych warunkach ma istolne zna- 
czenie dla bezpieczertstwa ruchu. Szklo 
nie powinno znieksztalcad i pogarszad 
oslroscl obrazu ani pozornie go przemie- 
szczad. Optyczne wtasciwosci szkla za- 
leza. od jego jakoscl, uzyskanej w trakcie 
produkcji. Na jego przezroczystosd de- 
cydujacy wplyw maja, natomiast czynnikl, 
z ktdrymi uzytkownik moze walczyd. Sq 
nimi: zabrudzenia, potnienie oraz oblo- 
dzenie. W pewnych przypadkach mogg 
one zmniejszyc przezroczystosd szkta 
prawie do zera. Najczesciej stosuje sie 
mechaniczne sposoby przywracania 



przezroczysloSci, sa, one jednak pra- 
cochlonne i nie zawszu mozliwe do za- 
stosowania w konkretnej chwili. 
Szklo w samochodzie brodzi sie z obu 
stron. Od srodka wystarczy 1 ...2 razy w 
tygodniu przetrzed je czyslg szmatkg, a 
raz w miesigcu umyd proparatem do 
mycia szyb, np. .Biluxem*. Z zewnetrz 
sprawa jest trudniejsza, szoaegdlnie w 
wypadku szyby przedniej. Osadzajg sie 
na niej pyty, sadza, dymy, itp., a takze 
zanieczyszczenia uliczne wyizucane, 
szczegdlnie w czasie deszczu przez kola 
jadgcych samochod6w — res.rtki olejdw, 
ttuszcze, smoty itp. Latem, zwlaszcza 
wieczorem, na przedniej czesci samocho- 
du, w tym takze na szktach reflektordw 
i szybie przedniej rozbijajg sie owady. 
Uzycie do mycia szyb tylko wody po- 
zwoli na usuniecie zaledwie niewielkiej 
czesci zanieczyszczert. Szyby beda, po- 
zornie czyste, lecz trzeba pamietad, ze 
dopiero specyficzne warunki jazdy. np. 
nocg. podczas deszczu czy pod slortce 
spowoduja., ze cienka warstwa zanieczy- 
szczen skladajqca sie z ttuszczdw, sili- 
kondw Itp. rozpraszajgc swiatlo dopro- 
wadza do oSlepiania kierowcy przez 
swialla pojazdow nadjezdzajacych z 
przeciwka. Do mycia szyb trzeba zalem 
uzywaC specjalnych preparatdw. W ich 
sklad wchodzq rozpuszczainiki — etanol, 
izopropanol oraz srodki powierzchniowo 
czynne. Stosuje sie trzy rodzaje plyn6w: 
do recznego mycia szyb, np, .Krysztal", 
.Autobilux"; do napetniania zblornik6w 
spryskiwaczy. np. .Autovidol" I do usu- 
wania pozostalosd owad6w. Swego cza- 
su dostepny byl w sklepach czechoslo- 
wacki preparat „Venedin" przeznaczony 
do usuwania slad6w silikondw z szyb. 
Mozna go zastgpic czterochlorkiem weg- 
la CCI 4 (tetra). Jest to srodek szkodliwy, 
zatem wolno go stosowad tylko na otwar- 
tej przestrzeni. Nalezy tez chronid gume 
przed bezposrednim dzialaniem tego 
rozpuszczalnlka. 
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Zestawy laklernicze do pokrywanla tworzyw sztucznych 



Tworzywo 


Gruntowanie 


Lakier nawierzchniowy 


Uwagi 


7l/llll/-0 1 O O " ! f\ 111 £1 Til 

z.ywit,e miiuiuwo, zy- 
wice fenolowo-lorm- 
aldehydowe. zywice 
melaminowo-lormal- 
dehydowe 


nie jest konieczne 


piecowe lakiery alkido* 
we. melaminowe lub 
mocznikowe 


lakieruje sie dobrze 


Laminaty polieslrowe 
i epoksydowe 
wzmocnione w(6knem 
szklanym 


2-skladnikowy 
grunl epoksydowy 
lub poliuretanowy 


2-sktadnikowe lakiery 
na bazie izocyjanianu 
akrylu i zywic akrylo- 
wych 


lakieruie sie dobrze 


Polislyren i iego 
kopolimery 


schnace na po- 
wietrzu grunty ak- 
rylowe. alkidowe 
lub mocznikowe 


lakiery akrylowe. alki- 
dowe lub mocznikowe 




MKryio-niiryio-outa- 
dienoslyren ABS 


nie jesl konieczne 


zywice akrylowe. chlo- 
ropolipropylen, 2-skla- 
dnikowe lakiery epoksy- 
dowe, polturetanowe 
lub lakier nilrokombi 


lakieruje sie dobrze. 
lolie moga. wykazy- 
wac spekania (rysy) 
z powodii dzialania 
rozpuszcjalnika 


Polichlorek winylu 


nie jesl konieczne 


zywice akrylowe schng- 
ce na powielrzu. chlo- 
ropolipropylen, mie- 

btdriKd ponmefow 

PCW. 2-skla'dnikowe 
akryloizocyiamany. 
2-skladmkowe lakiery 
epoksydowe 


lakierui' sie dobrze 
lakierarin miekkimi. 
slosowany lakier musi 
zawierac plaslylikalor 



Czestym ulrudnieniem w prowadzeniu 
samochodu jest pocenie sie szyb. Jest to 
wynik kondensacji pary wodnej na po- 
wierzchni szkla. Naturalna hydrofobo- 
wosc powierzchni szkla sprawia, ze 
skondensowana woda osadza sie na niej 
nie jako ciagla warstwa, lecz w postaci 
bardzo drobnych kropelek. Rozpraszaja 
one swiatlo powodujac. ze szyba staje 
sie nieprzezroczysta. 
Preparaty chemiczne likwidujace poce- 
nie sie szyb zmieniaja wtasciwosci po- 
wierzchni szkta z hydrofobowej na hydro- 
lilowa. W efekcie tego woda kondensuje 
sie na szybie w postaci cienkiej war- 
stewki, nie zmniejszajac jej przejrzystos- 
ci. Srodki o takim dziataniu mozna spot- 
kad niekiedy w sklepach. Moga one 
mied postad serwetek lub aerozoli. Czas 
ich dzialania waha sie od tygodnia do 
miesiaca. 

Paste zapobiegajaca poceniu sie szkla 
mozna przygotowac samemu: 1 4 g myd- 
la potasoweno (czyli szarego), 5 g glice- 
ryny, 1 cm ' .^ody i 1 cm 3 terpentyny bar- 
dzo dokladnie rozmieszad. Otrzymana 
paste nanosic na szklo, po czym polero- 
wad je miekkim kawalkiem pldtna. Ze 
wzgledu na mozliwe refleksy swietlne 
pasty tej nie mozna stosowac na przed- 
niej szybie samochodu. 

Guma 

Jest materialem z ktdrego wykonuje sie 
wiele elementdw i czesci samochodu, 
m.in. opony, detki, elementy resorujgce i 
tlumiace drgania, czesci wyposazenia 
wnetrza i wiele innych. Jest to produkt 
wulkanizacji kauczuku naturalnego lub 
syntetycznego. Jej wlasciwosci zalezg 
od rodzaju kauczuku, rodzaju i ilosci do- 
datkbw oraz od stopnia usieciowania. 
Guma jest materialem dose trwatym, 
ulega jednak starzeniu pod wptywem 
wielu czynnikbw. Dzialanie ciepla powo- 
duje rozpad wiazan poprzecznych (sieciu- 
jacych). Swiatlo ultralioletowe powoduje 
powstawanie regularnej gestej siatki pty- 
tkich spekan lub rzadszej siatki spekart 
glebokich, kt6re nie sa ulozone wzgle- 
dem jakiegos wyrbznionego kierunku. Po- 
nadto obserwuje sie zmiane barwy i ma- 
towienie powierzchni. Pod dzialaniem 
ozonu pojawiaja sie spekania prostopad- 
le do kierunku naprezenia. Guma starze- 
je sie takze pod wptywem odksztalcert 
mechanicznych, dzialania jonow metali 
itp. Podczas jej produkeji stosuje sie r6z- 
ne dodatki majace zapobiec starzeniu 
sie, sa one jednak wymywane przez wo- 
de, ulatniaja sie lub wykruszajq. 
Wiele elementow i czesci gumowych w 
samochodzie jest niedostepnych dla 
uzytkownika. nie ma on tez wprywu na 
warunki ich pracy. Nie dotyczy to jednak 
takich czesci jak opony, uszczelki drzwi 
i szyb oraz gumki wycieraczek. 
Opony sa czescia o podstawowym zna- 
czeniu dla bezpieczenstwa jazdy. Czesto 
sie jednak o tym zapomina, np. zostawia- 
jac samochdd w pelnym stoncu naraza- 
jac gume na niszczace dzialanie pro- 
mieniowania ultralioletowego i podwyz- 
szonej temperatury. Chroniac gume 
przed wymienionymi czynnikami/nozna 
w duzym stopniu zwolnic proces jej sta- 
rzenia sie. 

Do ochrony opon mozna stosowac pre- . 
parat „Proteclol". Jest to roztw6r sub- 
slancji przeciwstarzeniowych w mieszani 
nie rozpuszczalnik6w organicznych, po- 
wodujqeych przejsciowe specznienie 
gumy. Guma taka lepiej wchtania sklad- 
niki zawarte w preparacie. Nanosi sie go 
pedzlem na sucha i czysta opone lub in- 



ny wrbb gumowy. Preparat jest zabar- 
wiony i nalezy przed nim chronid rece 
oraz lakier. Konserwacje opon powinno 
sie przeprowadzac corocznie. 
Konserwacja innych element6w gumo- 
wych jesl latwiejsza, nie pracuja one 
bowiem w tak niekorzystnych warunkach 
jak opony. Z zanieczyszczert i brudu my- 
je sie je ciepla woda z niewielkim dodat- 
kiem mVdla Mozna tez dodac nieco eta- 
nolu (ew. denaturatu) lub amoniaku. Po 
wytarciu i wysuszeniu przeciera sie je 
szmatkg zamoczona w glicerynie. W ok- 
resie zimowym na uszczelki drzwi, po- 
kryw bagaznika i silnika naklada sie nie- 
co grubsza warstwe gliceryny lub — le- 
piej — oleju silikonoweo. Zapobiega to 
skulecznie przymarzaniu drzwi do 
uszczelek. W razie uzycia gliceryny za- 
bieg trzeba powtarzac co miesigc. 
Wielu kierowc6w zapomina o konserwar 
cji gumek wycieraczek. Nie zawsze ich 
wadiiwe dzialanie wynika z uszkodzeri 
mechanicznych. Czesto wystarczy 
przywrocid gumce elastycznosc, aby 
wycieraczki dobrze oczyszczaly szybe 
Gumki myje sie woda z mydlem, po osu- 
szeniu wklada sie na 1 min do zamyka- 
nego naczynia z czysta benzyna, a na- 
stepnie naciera gliceryna. Lekkie spe- 
cznienie gumy w benzynie sprzyja wni- 
kaniu w nia gliceryny. 

Tworzywa sztuczne 

Tworzywa sztuczne traktuje sie na og6t 
jako materiaty nie ulegajace starzeniu i 
korozji. Moga One stwarzac takie wraze- 
nie w por6wnaniu np. ze stala, ale nie 
oznacza to ich callcowitej odpornosci na 
temperature, promieniowanie sloneczne. 
tlen z powietrza czy reakeje chemiczne 
zachodzace w tworzywie pomiedzy jego 
skladnikami. W wyniku dzialania tych 
czynnik6w moga wystapic: zmiany bar- 
wy, utrata pofys':u, wtasnoSci mechani- 
cznych lub wymiarbw, a takze kruszenie 
sie lub pekanie tworzywa. Czasem state 
sie ono lepkie, co jest oznaka jego sta- 
rzenia sie. 

Zabiegi konserwacyjne w stosunku do 
tworzyw sztucznych ograniczajq sie do 
ich okresowego mycia ciepla woda z 
mydlem. Tworzywa lepkie w dotyku na- 



ciera sie talkiem po uprzednim ich umy- 
ciu. Nadmiar talku usuwa sie czysta 
szmatka. 

Forma konserwacji tworzyw sztucznych 
polaczonych niekiedy z przywroceniem 
im pierwotnego potysku jest malowanie. 
Zwieksza ono odpornosd tworzywa na 
dzialanie promieniowania ultralioletowe- 
go i czynniki chemiczne oraz zapobiega 
utracie plastyfikator6w. Ze wzgledu na 
trudnosci z uzyskaniem odpowiedniej 
przyczepnosci powloki lakierniczej do 
tworzywa ich malowanie nie jest stoso- 
wane zbyt czesto. Przed malowaniem 
niezbedne jest odpowiednie przygotowa- 
nie powierzchni. Powinna ona bye 
szorstka, co mozna osiagnad przez pia- 
skowanie lub przecieranie papierem 
sciernym, ewentualnie metodami chemi- 
cznymi Szczegotowo opisalismy to w 
ZS 5/87 

Zestawy lakiernicze do malowania po- 
szczegdlnych rodzajdw tworzyw sztu- 
cznych podane sa w tabeli 

* 

Przedstawione metody konserwacji nie- 
metalowych e nentdw samochodo- 
wych mozna w wielu wypadkach zasto- 
sowad rdwniez w domu lub mieszkaniu. 
Na ogdl sg to czynnosci nie wymagajace 
ochrony rak przed zabrudzeniem, jednak- 
ze nie jest to regula W razie potrzeby 
mozna chronid rece tzw. rekawiczkami 
biologicznymi. Przygotowuje sie je na- 
stepujaco: 1 3 g przesianej kazeiny zale- 
wa sie 35 cm 3 wody i pozostawia na jed- 
na dobe Zawiesine specznialej kazeiny 
miesza sie drewniang lopalka i dodaje 
1 0 cm 3 gliceryny, 2 cm 3 25-procentbwe- 
go roztworu amoniaku i 40 cm 3 etanolu 
(moze byd denaturat). Przed kazdym 
uzyciem trzeba paste zamieszad. Roztar- 
ta na dloniach pasta wysycha po 
30. . 40 s, tworzac cienka warstwe 
ochronna odporna na dzialanie rozpu- 
szczalnikdw organicznych, olejdw i sma- 
rdw. Usuwa sie ja, myjac rece ciepla 
woda z mydlem. • 



Tekst i zdjecie: 
Zblgniew Wielogdrski 










<1 

/ 













Trabant „turbo" 



Gdy czyta sie o samochoriach .turbo" 
nasuwa si? pytanie, czy nie sprdbowad 
tego z „Trabantem". ktbry ma potezng 
dmuchawe. Dmuchawa powoduje po- 
wstanie niezaleznego nadcisnienia w os- 
lonie silnika. Przy eksploatacji samocho- 
du ..Trabanl" z usprawnionym chtodze- 
niem silnika" to nadcisnienie jest jesz- 
cze troche wyzsze. 

Zamiast czerpaddo gaznika powietrze o 
cisnieniu atmosferycznym, w propono- 
wanym rozwigzaniu podano do gaznika 
powietrze o pewnym nadcisnieniu. Po- 
prawa pracy silnika bedzie szczegdlnie 
odczuwalna w chlodnych okresach, gdyz 
powietrze doplywajgce do gaznika jest 
rdwniez lekko podgrzane. 
Wykonanie usprawnienia jest bardzo 
proste. Trzeba jedynie kupid zlgczke 
gumowg doing, Igczaca chlodnice z blo- 
kiem silnika, do samochodu „Fiat 125". 
Nastepnie obcigd ok. 50 mm rury za- 
sysajacej powietrze do filtru samochodu 
„Trabant". Na rure tiltru nalezy zatozyd 
zlaczke — strong o wiekszej srednicy. 
Zamkniecie filtru ze zlgczkg zatozyd w 



pozyqi Jetniej", tzn. z zasysaniem skie- 
rowanym do tytu samochodu. Gumowa. 
ztgczke obr6cid tak. by jej wolny koniec 
dotykal tylnej oslony silnika, ponizej za- 
giecia oslony, jak na rysunku. W tym 
miejscu trzeba umocowac krbciec. na 
kt6ry zostanie nasunieta gumowa la.- 
czbwka po wykonaniu otworu. 
Krdciec mozna wykonad z cienkoscien- 
nej rury o srednicy zewnetrznej 35 mm 
(nawet z blachy puszki od konserw). 
Krbciec nalezy scigc ukosnie (pod kg- 
tem ok. 40°) tak, aby wtozony w tacz6w- 
ke r6wno przylegal do tylnej oslony 
silnika. 

Na oslonie nalezy oDrysowac linie przy- 
legania, jak rdwniez wykonac znaki 
umozliwiajace identyczne utozenie kr6c- 
ca przy dalszej pracy. Kr6ciec musi byd 
lekko uniesiony (kgt ok. 20°). 
Montaz nalezy rozpoczgc od odpiecia 
zaczepdw oslony tiltru i zdjecia jej wraz z 
gumowa. tacz6wkg. Nastepnie nalezy 
odpigc dwie boczne sprezyny przytrzy- 
mujgce tying oslone silnika i zdjgd jg. 
Blache oslony trzeba oczyscic do luto- 



wania na szerokosci kilku milimetr6w 
wok6t zaznaczonej linii przylegania kr6c- 
ca. Krbciec ustawid na ostonie, zwraca- 
jgc uwage na prawidlowe polozenie zna- 
k6w kontrolnych. W tej pozycji nalezy 
przylutowad krdciec do oslony. Nastep- 
nie, od wnetrza oslony, trzeba wykonac 
otwdr wlotowy do krocca. 
Zmontowang catosc widad na fotogratii. 
Przy montazu, ze wzgledu na ogranicze- 
nie miejsca zbiornikiem paliwa, moze 
zajsd potrzeba nieznacznego przesunie- 
cia Igczdwki gumowej i to od strony 
mniejszej srednicy. 
Na lato mozna uklad tatwo zdemonto- 
wad, a otwdr krocca zamkngd kaptur- 
kiem lub korkiem. 

Stanistaw Bogdanowicz 

'Opis tego usprawnienia bedzie zamie- 
szczony w nastepnym numerze. (Red.) 




★ 
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Blokada 



Uzytkownikom samochoddw „Fiat 126p" 
starszei wersji, nie wyposaionych jesz- 
cze w blokade kierownicy, proponuje- 
my zastosowanie bardzo prostej melody 
zabezpieczenia samochodu przed kra- 
dziezg. 

Po zaparkowaniu samochodu w prze- 
gub walu kierownicy nalezy wtozyd Sred- 
niej wielkosci klddke i zamkngd jg na 
kluczyk (przy odrobmie wprawy i odpo- 
wiednim ustawieniu przegubu robi sie to 
w kilka sekund). 

Obrdt kierownicg o kgt wiekszy niz 30° 
jest niemozliwy. 

J.K. 
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Usuwanie 
przeciekbw 
przez sciany 

Pan Edward Mltky, Sanok. Przemakanie i 
czesto z lym zwiezane przewlewanie przegrod 
budowlanych jest jedna, z bardzlej przykrych 
dolegliwosci, na jakia zdani sa. dost czesto 
mleszkancy oudynkdw realizowanych meto- 
daml uprzemyslowionymi. Podczas intensyw- 
nych opadow poteczonych z silnym wiatrem, 
na sclanach wewnata pomieszczen w okoli- 
cach zle wykonanych plonowych potqczen 
prefabrykatow pokazuja, sie zacieki i plamy 
wllgoci. Zaclekl powstaja. r6wniez czesto w 
gdrr oi czeaci sciany w wyniku przemakania 
zlacza poziomego usytuowanego na wysokos- 
ci slropu Wine za takq sytuacje ponosza. pra- 
cownicy przeprowadzajacy montaz budynku. 
zaniedbujacy wymogi techniczne lub siosujqcy 
niewlasciwe materlaly budowlane. Stuzby re- 
montowe uszczelniaja. przeciekaja,ce sciany 
poprzez wypelnienie zlgczy kitem nle tracgcym 
z czasem wtasnoscl plaslycznych (.OIkil", 
.Polklt" iip ) Ozialania lakie daja, zwykle dobre 
wynlki. Opisana w liscie sytuacja jest troche 
nietypowa, gdyz sciany nie przemakaja. bez- 
posrednlo, lecz woda sqczy ale wgta,b kons- 
trukc|i i znajduje ujscie dopiero w stropie. 
Prawdopodobnie woda dostaje sie w prze- 
strzen slropowa; przez szczejne pozioma. mie- 
dzy prelabrykatami. Bardzo mozliwe, ze giow- 
nym powodem klopotdw jest nieprawidtowe 
pochylenie ptyty balkonowej. po kt6rej przez 
nieszczelnosci woda splywa na strop. Szczeli- 
nami miedzy ptytami stropowymi scleka na- 
stepnie do mieszkania. Wydanie pewnej i do- 
ktadnej ekspertyzy bez szczegotowych badart 
jest niemozllwe. 

Jezell domy8ty sa Iralne, nalezaloby spraw- 
dzic spadek ptyty balkonowej u sasiada od g6- 
ry — powinna ona bye nachylona w takl spo- 
sob, aby woda deszczowa nle spiywata w kle- 
runku budynku. Wystarczy tu zwykla pozlomnl- 
ca murarska. Ponadto nalezy doktadnie obej- 
rzec polaczenie tej ptyty balkonowej z kon- 
strukeja. budynku — nle-powlnno tam byd 
szczeliny. Baczna. uwage nalezy takie zwroclc 
na ewentuaine szczeliny miedzy ptyikg a sto- 
larka, drzwi balkonowych, gdyz I tamtedy moze 
sie saczyb woda. Wszelkie zaobserwowane 
nieszczelnosci nalezy zaoezpieczyc ..Olkitem" 
lub .Polkitem". 

Wleksze trudnosci wysta.pia, w razie wadliwego 
zamontowenia ptyty balkonowej. Nie zawsze 
zresztq da sie te wade wyeHminowac, jednakze 
dokladne uszczelnlenle Sciany w okolicy bal- 
konu powinno dac spodiiewane elekty. 

A.Z. 



Aparat 
fotograficzny 

Pan Tadatiax Jastrzpbskl, Lomza. Praktica 
Nova B, Nova i Mat naleia. do grupy mnie| 
udanych aparatow tlrmy Pentacon. Produko- 
wane byty dose krdtko w koncu lat szescdzie- 
slqtych, stqd trudnosci w uzyskaniu czesci 
zamiennych. Zazwyczal takie aparaty lotogra- 
llczne jak Practlca sktada|a. sip z korpusu I 
dwoch pokryw (wlerzchnle| i spodniej). W gdr- 
ne| czesci pokrywy wlerzchnie| znajduja. sie 
elementy manlpulacylne i nastawcze (pokretlo 
lub dzwignia nacla.gowo-transportowa. gtowka 
nastawcza migawki, pokrelto transportu zwrot- 
nego. Ilcznik zdjec). W lustrzankach pokrywa 
miescl oslone pryzmatu lub swiatlochronu wiz- 
jera. Pokrywa spodnia (est raczej prosta, cza- 
sem znajduje sib w niej kotek przyclsku sprzeg 
la. Przy demonteiu aparatu oble pokrywy nale- 
zy zdjad po wykreceniu srub mocujacych. 
Przod korpusu |eat oklejony specialna wyklej- 
k$. Pod niaj umleszczone sa ptytkl mocowane 
rbwniez srubaml. Ptytkl te, po ueunieciu wy- 



klejki i wykreceniu srub, zde|muje sie. Przez 
doSc duze otwory uzyskuje sie dostep do wne- 
trza aparatu, do mechnizmow. 
Qniazdo sruby statywowej jest zazwyczaj mon- 
towane jako slaty element ramy korpusu apa- 
ratu. na ktdrej montowane sa. podzespoty me- 
chaniki. 

Nie radzimy jednak samodzieinie demontowac 
aparatu o tak skomplikowanej budowie, po- 
niewai niektore najwazniejsze wezty konstruk- 
cyjne (rdwniez migawka) wymagaj^ od me- 
chanlka dobrej znajomosci zar6wno ogdlnych 
zasad. jak i konkretnego typu uktadu, przy 
czym po demontazu i powt6mym zlozeniu 
zespoiu konieczna jest regulacja zapewniajqea 
doktadnosc i powtarzalnoic funkejonowania 
mechanizmu. 

Rozumiemy, ze samodzieinie wykonana na- 
prawa daje majsterkowiczowi duzo satysfakeji. 
Sprzet totograticzny nalezy jednak do urzqdzeri 
zbyt dellkatnych i laiwo o wiecej szkody, nil 
pozytku. Artykut zamieszczony w ZS 2/86 do- 
tyczyl dose prostych niesprawnosci i usterek. 

K.L. 

Lahcuchowa 
pita elektryczna 

Pan Honryk Rychllckl, Dubenlkl. Jest Pan 
posiadaczem recznej pity lancuchowej elek- 
trycznej do drewna o nastepujacych parame- 
trach: moc silnika 3 kW. pr^d znamionowy 
1 3,5 A, zasllanle 3x220 V. obrotowa predkosc 
synchroniczna walu silnika 12 000 obr/mln. 
czestotliwosc napiecia zasiin.^cego 400 Hz. 
Pity tahcuchowe nalezy do urzgdzen wymaga- 
jQcych stosunkowo duzej predkosci obrotowej 
walu silnika (10...15 tys. obr/min). Takie pred- 
kosci obrotowe osis.gane sa, bez trudu przez 
sllniki komutatorowe (szczotkowe). Silniki te sa. 
lednak dos6 wrailiwe na przecia,zenia dynami- 
czne, a ponadto nie sq produkowane na moce 
wleksze nii 1 ,5 kW (mowa o silnikach seryj- 
nych. nie zas o silnikach specjalnego zasto- 
sowania)/ Producentowi pozostalo wiec stoso- 
wanie silnika synchronicznego (Indukcyjnego) 
wyposazonego w wirnlk krOtko zwarty. Induk- 
cyjny sllnik jednolazowy o mocy 3 kW ma led- 
nak mase przekraczajgcq 20 kg. Producent 
zastosowat wiec silnlk tr6jfazowy, ok. trzykrot- 
nie izejszy i o wiele mniejszy od |ednorazowe- 
go. Zastosowanie silnika indukcyjnego stwarza 
jednak jeszcze ieden problem: predkoSd obro- 
towa walu takiego silnika iest w przyblizeniu 
rdwna n = 601/ p, przy czym I oznacza czestot- 
liwosc zasilapia. a p — Bczbe par biegunow 
silnika. Silniki indukcyine maia przewaznie 2 
pary bieguniw, co przy standardowej czestotli- 
wosci sieci zasilaj^cej 50 Hz daje predkosc 
obrotowg ok. 1 500 obr/mln, A potrzeba 
12 000 obrotdw... Zastosowano wiec zasllanle 
o podwyzszonej do 400 Hz czestotiiwosci. Ta- 
kie zasilanie wymaga z kolel spec|alnej prze- 
twornicy napieciowo-czestotliwosciowej. Jest 
to urzadzenie bardzo skomplikowane. Dale), 
nie jest mozliwe amatorskie wykonanle trans- 
(ormatora o danej mocy. 
Czlon elektroniczny wymagBlby uzycia kllku- 
nastu tyrystor6w. 

Istnieja, rownlez przetwornice eiektromechani- 
czne. Skladaj^ sie one ze zblokowanego ze- 
spoiu silnik-prqdnica. Przetwornice do zasila- 
nia lancuchowej pHy elektrycznej, pracujs,cej 
na tej zasadzie, powinna zawierac wysoko- 
obrotowy silnik komutatorowy jedno- lub tr6jta- 
zowy, napedzajqey trojlazowq prqdnice dosto- 
sowana. do pracy przy czestotiiwosci 400 Hz. 
Przelwornicy elektromechanicznej r6wniez nie 
mozna wykonac w warunkach amatorskich. 
W swym liscie pyta Pan takze. czy jest mozilwa 
wymlana silnika elektrycznego pity na inny, nle 
wymagajqcy stosowania przetwornicy. Odpo- 
wiedz na to pytanie wynika z zatozen techni- 
cznych pHy. 

Zastosowanie innego silnika synchronicznego 
czy tez przewlniecie istnieis,cego, spowoduje 
zmniejszene pra,dkosci obrotowei walu do 
1478 obr/min. 

Przy okaz|l warto dodac. ze pHy nle wolno przy- 
laczac do zwyklei sieel tro|lazowe|. Spowodo- 
waloby to uszkodzenie silnika, gdyz impedan- 



qa jego uzwojen przy 50 Hz jest 8 razy mniej- 
sza niz przy 400 Hz. 

Reasumuja.c — dysponuje Pan sprzetem nie 
daj^cym mozliwosci zastosowania bez fabry- 
cznej przetwomcy czestoiPwosci. A.P. 

Otrzymywanie 
azotu 

Pan Januaz Polatzek, CUuyn. Pyta Pan 

0 mozliwosc wytworzenia gazowego azotu 
piszqe. ze czystose jego nie musi by6 duza. 
Jest to okreSlenie nieprecyzyjne, gdyz mozna 
np. uwazac, ze powietrze jest azotem 
zanieczyszczonym ok 25% objelosci Menu i ok 

1 % innych gazdw. Rozumujemy jednak, ze 
chodzi o otrzymanie azotu wolnego od tlenu. 
Taki azot mozna uzyskac min. przez utlenianie 
soli amonowych azotynem sodowym lub 
dwuchromianem potasowym. Podajemy dwa 
najprostsze przepisy: 

1. w kolbie destylujqcej umieszcza sie 53 g 
chlorku amonowego NH ( CI (tzw. salmiak) I 
69 g azotynu sodowego NaNO ? oraz 300 cm' 
wody. Kolbe zamyka sie chtodnlcg zwrotna. 
do skraplania pary wodnej. wylot zas 
chtodnicy zwrotnej zamyka sie korkiem z rurkg, 
ktorq bedzle wyprywat azot. Ogrzewajqc 
lagodnie kolbe powoduje sie rozpoczecie 
reakeji 

NH.CI + NaNOj - N ? + NaCI + 2H 2 0. 
Pierwsze partie wydzielaj^cego sie gazu 
zawierajg lien z powietrza. kt6re bylo w kolbie 
destylacyinej i w chtodnicy. Okoto 0.5 dn>» 
gazu nalezy wiec odrzucifi. Wyptywajqcy z 
aparatu gaz iest azotem zanieczyszczonym 
tlenkami azotu. Usuwa sie je, przepuszczaja,c 
gaz przez pluczke zawieraj^cq alkaliczny, 
nasycony roztwor siarczanu zelazawego. 

2. W kolbie destylacyinej umieszcza sie 106 g 
chlorku amonowego i 294 g dwuchromianu 
potsowego {K,Cr s O,) oraz 300 cm 5 wody. 
Dalai nalezy postepowac jak w przepisie 1 . 

W kazdym z powyzszych wypadk6w 
otrzymuje sie ok. 22 dnV azotu (mierzone w 
warunkach normalnych). 
Jesli potrzebna iest Panu niewielka Hose 
azotu, mozna go otrzymac przez usuniecie 
tlenu z powietrza roztworem pirogalolu. z 
ktirym tlen reaguje. Sporz8.dzic nalezy dwa 
roztwory. Roztw6r A powinien zawierac 150 g 
wodorotlenku potasowego KOH. 
rozpuszczonego w 1 50 cm 3 wody. Roztwdr B 
sporzadza sie przez rozpuszczenle 20 g 
pirogalolu (1,2,3-tr6jhydroksybenzen) w 
60 cm 5 wody. 

Roztwory A I B miesza sie w stosunku 
objetosci 5:1 (np. 50 cm' roztworu A i 10 cm' 
roztworu B). Powstata. mieszaninq napelnia sie 
pluczke i przepuszcza przez rug powietrze. Gaz 
wyenodzgey z pluczki zawiera jeszcze pewna 
ilosc tlenu; mozna go wiec przepuscid przez 
drugs., taka. same, pluczke. 
Podana wyze) ilosc 60 cm 3 roztworu 
pochlaniajacego zatrzymuje do 900 cm 3 tlenu, 
zatem mozna przez nig, przepuscic do ok 
4,5 dm 3 powietrza i otrzymac do ok. 3,6 dm 3 • 
azotu. 

Na skale teciniczna, otrzymuje sie azot 
przez skroplenie, a nastepnie destylacje 
skroplonego powietrza W warunkach 
amatorskich metoda ta nle wchodzl oczywiscie 
w rachube. J.T. 



Helios, Jowisz, Neptun, Wenus, Elektron 
280/380 1 , 2, Rubin 202: DEKODERY 
PAL I moduly monitorowe do samodziel- 
nego wmontowanla (tyiko lutowanie, bez 
uzycia przyrzadbw pomiarowych). Wysyl- 
ka poczta Intormacje po nadestaniu za- 
adresowanej koperty ze znaczkiem. Za- 
kiad Teleektroniki, 38-420 Korczyna 
336a. 

EO/108/88 



Zdalne sterowanie 



Pan Przemystaw ZdanowaM, Granlce. Poda- 
jemy przyktadowe rozwlazanie ukladu elektro- 
nicznego do zdalnego slerowania. np. do ot- 
wieranla drzwi garazu. Na rysunku 1 podano 
schema! nadajnika wraz z wykazem potrzeb- 
nych elementdw. Jest lo uklad nadajnika pra- 
cujacego na czestotliwoSci 27,12 MHz z modu- 
lacja, amplitudy. Na rysunku 2 przedstawiono 
schemal loru odblorczego zrealizowanego na 
ukladzie scalonym TCA 440 lub A 244D. 
Wzmacniacze operacyjne 741 w odbiornlku i 
nadajniku moga, by6 krajowe, np. ULY7741 . 
Podane na schemacle odbiornlka translorma- 
lory tt.CZ. to gotowe obwody, ktdre mozna ku- 
pic w skleple z czeSclami RTV i ma|a, oznacze- 
nla liczbowe podane na schemacie w cudzys- 
lowie. Rezonaiory kwarcowe natomlasl mozna 
kupic jedynle na tzw. pchlim targu. 
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Zasilacz do lampy btyskowej 



Pan Stanlaiaw Maclag, Dzlkowlec. Do lampy 
btyskowej ..Toschiba" mozna zastosowac zasi- 
lacz sieciowy przedstawiony na rysunku. 
Transformatorem moze bye gotowy wyrob 
TS 6/5 lub TS 6/9. Dlody prostownicze typu 
BYP401 -50. Uktad scalony MAA 723. 



W polozeniu A tacznika S uklad pracuje jako 
zasilacz zamiast balerii w lampie btyskowej. 
natomiast w polozeniu B uklad pracuje jako la- 
dowarka akumulatordw do tej lampy (5 szt. po 
1 .2 V). Tranzystor T1 nalezy umocowac na ra- 
diatorze. 



W polozeniu B fgcznika S nalezy u<< doorac 
wartosc rezystora fl2, aljy napiecit 1 wyjsciowe 
wynosilo ok. 6.8 V. Po przetqczaliu i^cznlka S 
w potozenle A nalezy tak dobraews 1I0S6 rezy- 
stora R1. aby napiecie wyjscbwe wy losllo 6 V. 

L.P. 
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Oswietlenie klatki schodowej 
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Charakterystycznym elementem 
ukladu instalacji stuzacego do 
oswietlenia klatki schodowej budyn- 
ku mieszkalnego jest przekaznik 
czasowy K1 pokazany na schema- 
cie C1 . W porze nocnej, gdy tacznik 
Sdnw jest ustawiony w pozycji srod- 
kowej „n" (noc), nacisniecie ktore- 
~)kolwiek przycisku S1,S2.,.Sn po- 
woduje zamkniecie obwodu cewki 
przekaznika K1 (schemat C2). Prze- 
kaznik K1 zamyka w6wczas styk ru- 
chomy. Zwolnienie nacisnietego 
przycisku powoduje zwolnienie sty- 
ku ruchomego, czyli wytaczenie 
oswietlenia z takim opoznieniem, 
aby nastawiony czas op6znienia 
wystarczyt na przejscie powolnym 
krokiem klatki schodowej. Na linii 
sprzezenia mechanicznego armatu- 
ry cewki ze stykiem ruchomym opo- 
znienie oznaczone jest p6tokregiem 
przypominajacym swoim wyglg- 
dem spadochronik opadajgcy w dot. 
a wife spadajacy ruchem op6znio- 
nym. W symbolu tym pominieto 
oznaczenie metody uzyskiwania 



opoznienia (eiektronicznie, elektro- 
mechanicznie, pneumatycznie). 
W ciggu dnia tacznik jest ustawiony 
w pozycji „d" (dz/eri). Wtedy prze- 
wod fazowy L jest odlaczony od 
urzadzenia oswietleniowego (od za- 
r6wek. od przycisk6w potaczonych 
szeregowo z cewkq przekaznika 
K1). 

Wieczorem tgcznik jest ustawiony w 
pozycji „w" [wieczdr) — swiatto jest 
wtaczone nieprzerwanie, az do chwi- 
li przestawienia tacznika Sdnw na 
pozyeje ji* (noc). W porze wieczo- 
rowej (pozyeja „w" tacznika Sdnw) 
naciskanie przycisk6w nie powoduje 
zadziatania automata bo przewdd 
fazowy L jest od niego wtedy odtq- 
czony. 

Zamiast tacznika obrotowego mo- 
zna uzyc lacznikow klawiszowych 
Sdn i Sdw, ewentualnie jednego ta- 
cznika dwuklawiszowego. 

Karol Michel 
Tadeusz Sapiriski 
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Dalsze kondygnocje 
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Przewody . ich ukiady i oxnaczania — 
w ZS 1/88. 

Przycisk; tgcznik przyclskowy — w 

ZS 3/88. 

Puszka rozgatezna — w ZS 4/88. 
Punkt swietlny - w ZS 4/88. 

a) przekaznik czasowy; automat 
schodowy (symbol uproazczony); 

b) tacznik tr6jpofozenlowy obrotowy; 

c) automat schodowy (przekaznik 
czasowy I tacznik trbjpototenlowy 
(dzleil-noc-wltczdr) 



Oswletlenle klatki schodowej budyn- 
ku mieszkalnego wlelokondygnacyl- 
nego przy uzyclu automatu schodo- 
wago: A) azklc; B) plan Instalacyjny ; 
C) schemat zatadnlczy: C1) skuplony, 
C2) rozwlnlf ty; El, E2. ., En — pun- 
kty swletlne; K — automat achodowy; 
K1 — przekaznik czasowy; SI, 83,..., 
Sn — przyclski (tacznlkl przyclskowa 
zwrotna); Sdnw — tacznik trbjpotoze- 
nlowy obrotowy (pozyc)e: dzltn-noc- 
-witczdr); Sdn — tacznik klawlszowy 
(pozyeje: dzhrt-noe); Sdw — tacznik 
klawlszowy (pozyeje: dzlen-wl»cz6r) t 
— oznaczenie llterowe przekaznika 
czasowsgo 



